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Volvo FH Aero LNG

Biometan: ekonomiczna i ekologiczna alternatywa
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BIOZAMET

Dazac do osiggniecia neutralnodci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla, wcigz sie miotamy. Pare lat temu
SP'S TREéCl wszyscy stawiali na metan. Jednak tak szybko jak ta koncepcja spieta sie kosztowo, tak szybko tez sie rozpieta.
Ztotym cielcem okrzyknieto napedy elektryczne, a o gazie nikt nie chciat stysze¢. Mimo ulg w niemieckim mycie...

Nadeszta era elektrykéw. Wszystkie rece na poktad. Bach.

Efekt? Dzisiaj kazdy z producentéw zapewnia o swojej gotowosci do elektryfikacji flot, ale problem w tym,
ze ekonomicznie zakup pojazdu elektrycznego rzadko sie optaca. Doptat pdki co nie ma. Nie ma tez infra-
struktury. Co wiecej — na wtasna reke tez postawic ja jest trudno i to nie tylko ze wzgledu na jej wysoki koszt.

z - Zmienia sie tez klimat (nomen omen) wokét elektrykow. Dzisiaj nawet zagorzali zwolennicy przyznaja, ze
ZROWNOWAZONY

N owszem pojazd elektryczny pracuje cicho i bezemisyjnie, ale prad rzadko pochodzi ze Zzrédet odnawialnych,
ROZWOJ wiec trydno tu méwic o ,zeroemisyjnosci” w szerszym kontekscie. A na horyzoncie pojawie sie jeszcze on
- WODOR. W dodatku w silniku spalinowym.

Przemyslana alternatywa.

Volvo FH AeroLNG ................ 6
BioLNG juzw Polsce.............. 10
Prad, woddr czy olej napedowy?

Wszystko w swoim czasie! ........ 14

LOGISTYKA 4.0

Logistyka chtodnicza.
Teraz réwniez baterie ............. 18

TRANSPORT Odradza sie tez metan, ale juz pod nowa odstong ,bio”. Czyzby to byta na dzi$ najbardziej racjonalna alterna-

tywa w transporcie dtugodystansowym?
PUBLICZNY

Biometan powstaje z odpadéw. W zaleznosci od ich rodzaju mozna wykazac redukcje CO, w transporcie dro-
gowym na poziomie od 120 do 200%. Jak to mozliwe? 0tdz redukcja ta - nie dotyczy emisji szkodliwych sub-
Nowa era zamojskiej stancji pochodzacych z rury wydechowej - tutaj jest to okoto —20%, a catego procesu produkcji paliwa, zwa-
komunikacji ______________________ 24 nego bioLNG. Jezeli tak spojrzymy na ochrone klimatu, moze sie okaza¢, ze dzisiaj to najlepsza alternatywa,
réwniez ekonomiczna dla silnika Diesla.

Dunczycy twierdzg, ze roczne odpady z hodowli 75 krow pozwalaja przejechac pojazdowi ciezarowemu zasi-

ZARZADZANlE lanemu biometanem ponad 60 tys. km. Az szkoda nie skorzystac.

Dzisiaj LNG (skroplony gaz ziemny) na stacjach w Polsce kosztuje okoto 5,5 zt/kg. Cena jest wigc konkuren-

cyjna dla oleju napedowego, a zuzycie nizsze lub podobne. W Polsce jeszcze trudno jest zatankowac bioLNG,

Legenda 23 legendq. ale pierwsza stacja juz go oferuje, a cena ma by¢ wyzsza o ok. 1,5 zt w poréwnaniu z LNG. W Niemczech

25 lat Optifuel --------------------- 27 natomiast, gdzie sg doptaty do produkcji tego gazu i wysokie kary dla dystrybutoréw paliw, ktdrzy nie ofe-
ruja biopaliw, cena bioLNG jest nizsza od mniej ekologicznego odpowiednika. Oznacza to, ze mimo braku ulg
w optatach drogowych, to sie optaca. Przy okazji mozna tez wykazac sie bardziej ekologicznym transportem

PREMIERA przed klientem. Czasami najprostsze rozwiazania sa najlepsze. Dzisiaj to wydaje sie najbardziej trafionym
z punktu widzenia ekologii i ekonomii, szczegélnie w przypadku pojazdéw operujacych w ruchu miedzynaro-
dowym. A jutro... Jutro... to moze H,?
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PRZEMYSLANA
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Bardziej optywowa kabina, kamery zamiast lusterek, najmocniejszy silnik
zasilany LNG, wiekszy zbiornik oraz nowe systemy bezpieczenstwa — testowy ciggnik
Volvo FH Aero jest naszpikowany nowosciami i moze by¢ bardzo ekologiczny.

styczniu tego roku Volvo Trucks
pokazato nowg kabing Aero.
Podstawowym zadaniem odpo-

wiedzialnych za nig inzynierdw byto uzy-
skanie lepszej efektywnosci paliwowej
poprzez obnizenie wspdtczynnika oporu
powietrza. Polepszenie aerodynamiki sta-
to sie mozliwe dzieki unijnym regulacjom
dopuszczajacym wydtuzenie ciggnika, a co
zatym idzie takze catego zestawu o dodat-
kowe centymetry. W zatozeniu majg by¢
one wykorzystane na takie uksztattowa-
nie przedniej czesci pojazdu, aby pojazd

fleetiog

zuzywat mniej paliwa. Operacja sie udata,
pacjent przezyt. Wedtug Volvo wersja Aero
jest 0 5% bardziej ekonomiczna.

Na doczepke

Nowa kabina zyskata 24 cm dtugosci.
Nie zaprojektowano jej jednak od nowa.
Wykorzystano dotychczasowg kabing
serii FH, do ktérej zaaplikowano nowy
przéd. Patrzac z profilu wida¢, ze jest
on nachylony, co obnizyto wspdtczynnik

® TEKST: Marcin Lewandowski
® ZDJECIA: Michat Kij

E ZOBACZ

aerodynamiczny. Dodatkowa przestrzen
w dolnej czesci zwigkszyta bezpieczen-
stwo poprzez wydtuzenie kontrolowanej
strefy zgniotu. Stylisci natomiast zmienili
grill, znaczek firmowy i wygospodarowali
przestrzen na reklame firmy. Model FH
Aero ma dominowac w ofercie Volvo, ale
wcigz mozna zamowic starsza wersje ka-
biny. Jest ona nieco tansza w zakupie, ale
za to drozsza w eksploatacji ze wzgledu
na wyzsze spalanie.

Z zewnatrz mozna dostrzec jeszcze
jedng nowos¢. Teraz réwniez Volvo jest

FILM
DD

wyposazone w kamery wsteczne z moni-
torami umieszczonymi w kabinie. W sto-
sunku do tradycyjnych lusterek maja one
szereg zalet. Podczas manewrowania
kamery podazajg za koficem naczepy.
Wyswietlany kat gtéwnego widoku mozna
zmieni¢ jednym przyciskiem, a w trakcie
pauzy w zaciemnionej kabinie mozna
wtaczy¢ monitory m.in. z panelu nad le-
zanka. Pozwala to np. sprawdzic otocze-
nie po ustyszeniu podejrzanych hatasow.

Wnetrze natomiast pozostato prak-
tycznie niezmienione. W modelu Globe-
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Kabina FH Aero Globetrotter XL oferuje dolng dwumetrowg lezanke o szerokosci dochodzacej do 82 cm

w $rodkowej czesci. Pod dachem umieszczono zestaw schowkdw. Te w przedniej czesci kabiny maja
ograniczong pojemnos$¢ przez uksztattowanie dachu, ale w opcji mozna zamoéwic¢ dodatkowe schowki gérne
na tylnej $cianie.

trotter XL, ktory testowalismy, strefy
wypoczynku, relaksu, tablica rozdziel-
cza oraz gorne schowki przeniesiono
do kabiny Aero bez zmian. Wcigz zatem
na podtodze jest 9-centymetrowy tunel
srodkowy. Stojac na nim, do dyspozycji
mamy 211 cm wysokosci. Gorna lezan-
ka natomiast nadal nieco koliduje ze
schowkami umieszczonymi nad nig na
tylnej Scianie. Jezdzac w pojedynczej
obsadzie, nie ma to jednak wiekszego
znaczenia, za$ zamykana przesuwany-
mi drzwiczkami przestrzen schowkow
(245 1) ma swoje zalety.

Dwupaliwowy
jednopaliwowiec

W dobie poszukiwan nowych rozwia-
zaf majacych obnizy¢ emisje CO, kazda
alternatywa warta jest rozwazenia. W po-
réwnaniu z silnikiem Diesla, naped LNG
wypada bardzo korzystnie. Usrednione
szacunki méwig o mniejszej emisji tego
gazu o 20%. Jednak stosujac biometan,
w petnym cyklu redukcja emisji moze wy-
niesc... 120%, czyli emisja bedzie ujemna.
Teoretycznie wiec zasilanie metanem,
a zwtaszcza biometanem ma solidne uza-
sadnienie.

W przeciwienstwie do konkurencji sto-
sujacej silniki LNG o zaptonie iskrowym,
Volvo zdecydowato sie na inng opcje
zwang gazodieslem. Sam gaz ziemny nie
ulega zaptonowi podczas sprezania, wiec
potrzebne jest zrodto zewnetrzne. U kon-
kurencji s to $wiece zaptonowe. Te silni-
ki pracuja jak benzynowe tyle, ze zasilane
sg jedynie gazem. Volvo poszto inng dro-

g3 i wich silniku za zapton gazu odpowia-
da olej napedowy. Jest on wtryskiwany
do cylindréw przed gazem, a nastepnie
ulega samozaptonowi i zapala gaz.

Zastosowanie dwoch réznych paliw
powoduje, Ze mamy do czynienia z silni-
kiem dwupaliwowym. Od strony technicz-
nej rzeczywiscie tak jest, ale od strony
prawnej juz nie. Przepisy homologacyjne
w Europie stanowia, ze jesli zuzycie jed-
nego z dwéch paliw nie przekracza 10%,
to silnik jest uznawany za jednopaliwowy.

Volvo nie musiato wigc znaczaco mo-
dyfikowac silnika. Inzynierowie wzieli
jednostke wysokoprezng D13 i zmienili
uktad zasilania tak, by dostarcza¢ do cy-
lindrow obydwa paliwa. Podczas rozru-
chu i pracy na zimno w silniku gazowym
613 olej napedowy stanowi maksymal-
nie 10%, ale juz podczas optymalnych
warunkéw spalania jego udziat spada
do 5%. Dzieki temu zbiornik diesla moze
by¢ maty i nie zajmuje duzo miejsca.
W testowym ciggniku ma on pojemnos¢
170 1. Obok niego umieszczono zbior-
nik AdBlue o pojemnosci 90 L. Kierowca
moze na biezaco monitorowac stan na-
petnienia wszystkich trzech zbiornikow
za pomoca wskaznikéw na tablicy przy-
rzadow.

Koniecznos¢ wygospodarowania miej-
sca na te zbiorniki sprawia, ze po prawej
stronie nie zmiesci sie drugi zbiornik
gazu. W zwiazku z tym maksymalny za-
sieg dla najwiekszego dostepnego zbior-
nika mieszczacego 225 kg skroplonego
gazu wynosi 920 km. Nie jest to mato, ale
konkurencja wykorzystujac dwa zbior-
niki, potrafi pokona¢ wigcej na jednym
tankowaniu.
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W petni elektroniczny zestaw wskaznikéw przekazuje wszystkie istotne
informacje na temat pojazdu, ale tez jest zintegrowany z nawigacjg oraz
systemem audio. Kierowca moze wybraé¢ odpowiedni tryb wyswietlania,

aby skupi¢ sie na niezbednych w danej chwili informacjach.

Zaleta silnika G13 Volvo jest jego , die-
slowy” charakter, przez co pozbawiony
jest wad jednostek o zaptonie iskrowym.
Wysoki stopien sprezania sprawia, ze
mamy tu charakterystyke pracy niemal
identyczna, jak w jednostce zasilanej
wytacznie olejem napedowym, ale jego
praca jest nieznacznie cichsza. Kolej-
ny plus na tle konkurencji to typowy
dla Diesla wysoki moment hamowania
silnikiem. Trzecia przewaga Volvo nad
konkurencja to szersza paleta mocy
rozszerzona ostatnio o najmocniejszy
500-konny wariant.

LNG na co dzien

Najwieksza roznicg w eksploatacji ga-
zowca jest procedura tankowania. Wyma-

ga szkolenia BHP oraz specjalnego stroju
ochronnego w postaci rekawic czy ochro-
ny twarzy. Gniazdo tankowania musi by¢
przed i po tankowaniu przeczyszczone
sprezonym powietrzem, dlatego na kaz-
dej stacji obowigzkowo znajduje sie od-
powiedni pistolet. Po podtaczeniu prze-
wodu tankowanie odbywa sie za pomocg
przycisku, ktory nalezy trzymac przez
caty czas, podobnie, jak ma to miejsce
przy tankowaniu LPG. Poza tym obstuga
tego pojazdu jest niemal taka sama, jak
w przypadku analogicznego z silnikiem
Diesla. Nalezy jedynie pilnowac stanu na-
petnienia ogdtem trzech zbiornikow.
Silnik 0 mocy 500 KM dysponuje do-
ktadnie takim samym momentem obroto-
wym wynoszacym 2500 Nm, jak w dieslu.
Jest on dostepny w identycznym zakresie
obrotdw. Jazda nie wymaga wiec zmiany

fleetiog
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Kabine Aero zaprojektowano z mysla o lepszej aerodynamice.
Pomaga w tym szereg detali, z ktérych najwazniejszym wydaje sie
wydtuzony przéd. Oprdcz tego zmianom ulegty wyraznie zaokraglone
narozniki, czy uszczelnienia pomiedzy panelami. Dostepny jest tez
pakiet spoileréw kabiny i podwozia jako wyposazenie dodatkowe.

G

]

Volvo FH Aero LNG Globetrotter XL

WYMIARY | MASY

Dmc (t) VA
Masa wtasna auta z paliwem (kg) 8198
Rozstaw osi (mm) 3800
UKELAD NAPEDOWY

Typ silnika G13S500A EU6SCR
Liczba i uktad cylindrow 6, rzedowy
Pojemnosé (dm?) 12,8

Maks. moc (KM/kW/obr/min)
Maks. moment obr. (Nm/obr/min)
Skrzynia biegéw

500/368/1400-1700
2500/980-1400
zautomatyzowana 12-biegowa I-Shift

Przetozenie przektadni gtéwnej 2,471
GWARANCJA | CENA

Przeglady 60 tys. km lub raz w roku
Gwarancja 300 000 km

przyzwyczajen, jak ma to miejsce w sil-
nikach gazowych o zaptonie iskrowym.
Mozna byto wiec zastosowa¢ dwuna-
stobiegowa skrzynie zautomatyzowang
I-Shift bez zmian w oprogramowaniu ste-
rujacym, ale pozbawiono j3 trybu Power.
Pozostat wybor pomigdzy jazda ,normal-
ng" i ekonomiczna.

Rdznica pomiedzy trybami ma wptyw
na dziatanie skrzyni, ale tez na prace
tempomatu predykcyjnego. Wybor trybu
Eco zwieksza spektrum predkosci pod-
czas jazdy po pagérkowatym terenie.
Komputer dopuszcza wtedy wiekszy spa-
dek predkosci na podjazdach, aby oszcze-
dza¢ paliwo. Wazna funkcja tempomatu
jest Auto Go, ktdre utatwia jazde w korku,
do zatrzymania i ponownego ruszenia.

Srednie spalanie mozna uzna¢ za
niskie. W typowej trasie z tadunkiem
powinno oscylowa¢ w okolicach 20 kg

fleetiog
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na 100 km. Odpowiednia technika jazdy
moze sprawic¢, ze spadnie do 17-18 kg.
Nalezy doliczy¢ do tego ok. 5% oleju na-
pedowego, co powinno przektadac sie na
zuzycie ok. 11/100 km.

Testowy ciagnik charakteryzowat sie
takze wysokim komfortem jazdy. Ztozyty
sie na to opcje w postaci tylnego mostu
zawieszonego pneumatycznie oraz do-
datkowego wygtuszenia kabiny. W po-
taczeniu z nieco cichsza praca silnika
gazowego udato sie uzyskac przyjemne
Srodowisko pracy.

Sterowanie komputerem poktadowym
odbywa sie z poziomu kierownicy. Tem-
perature w kabinie mozna regulowac za

Tuz za prawym kotem przedniej osi umieszczono radary systemu
unikania zderzen bocznych. Ta opcja zostata wymuszona nowymi
przepisami unijnymi, majgcymi na celu przede wszystkim ochrone
najstabszych uczestnikéw ruchu, czyli pieszych i rowerzystéw.

W opcji mozna zaméwic radary umieszczone takze po lewej stronie
pojazdu. Wéwczas system monitoruje takze przestrzen od strony
kierowcy i ostrzega o znajdujgcych sie tam pojazdach.

pomocg prostego panelu klimatyzacji. To
samo mozemy powiedziec o elektronicz-
nym zestawie wskaznikéw. Do wyboru
jest kilka widokow skupiajacych sie na
roznych istotnych w danej chwili informa-
cjach, jak naciski osi czy nawigacja. Przy-
datoby sie jeszcze przenies¢ panel steru-
jacy pracg skrzyni biegdw umieszczony
z prawej strony fotela kierowcy pod kie-
rownice. Volvo oferuje alternatywe w po-
staci przyciskdw na konsoli sSrodowe;j.

Staty nadzor

Elektronika ma pokazny udziat w asy-
stowaniu kierowcy wspdtczesnego cia-
gnika siodtowego. Monitoruje nasze reak-
cje i pilnuje, czy prawidtowo wykonujemy
swojg prace. Do najwazniejszych syste-
méw wspomagajacych nalezy unikanie
zderzen bocznych. To rozbudowany sys-
tem czujnikow znajdujacych sie standar-
dowo z prawej strony, opcjonalnie takze
z lewej, ktory wykrywa pieszych i rowe-
rzystow podczas skretdw w prawo, a przy
zmianie pasa ruchu ostrzega o pojazdach
znajdujacych sie na nim. Nie zwalnia nas
to jednak z czujnosci. Czujniki majg ogra-
niczony kat widzenia i jesli kto$ znajdzie
sie zbyt blisko kabiny na skrzyzowaniu,
system moze go nie wykryc. Warto wiec
monitorowac otoczenie dodatkowo za
pomocy lusterka nad drzwiami pasa-
zera. Uktad monitorowania pasa ruchu
w potaczeniu z aktywnym uktadem kie-
rowniczym nie tylko pilnuje linii wyzna-
czajacych pas, ale tez delikatnie koryguje
tor jazdy (Pilot Assist). Wymaga jednak
statego nadzoru. Co prawda mozemy
pusci¢ na chwile kierownice, pozwalajac
mu prowadzic, ale nie jest to element jaz-
dy autonomicznej. Jesli system wykryje
brak naszego zaangazowania, po paru
sekundach wtaczy sygnat ostrzegawczy.
W razie braku reakeji system zatrzyma
pojazd w trybie awaryjnym. Tej ostatnie]
opcji nie testowalismy ze wzgleddw...
bezpieczenstwa.

Wyzwania systemowe

0 ile sam ciagnik Volvo od strony na-
pedu nie wykazuje stabych stron, to jed-
nak eksploatacja takiego pojazdu jest
pewnego rodzaju wyzwaniem. Przede
wszystkim dostepnos¢ stacji tankowania.
Co prawda ich liczba ro$nie w Europie
w imponujacym tempie, ale w naszym
kraju wcigz jest to w powijakach. W Pol-
sce mamy w sumie 22 stacje LNG*, a nie
wszystkie s3 dostepne bez stosownych
umoéw. Dla pordwnania za nasza za-
chodnig granica jest ich 186, co czyni
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Kamery zastepujace tradycyjne lusterka w pojazdach uzytkowych, zwtaszcza w zestawach maja sporo do zaoferowania.

Dzieki funkcji podazania za koficem naczepy, utrzymujacej jej skraj w centralnej czesci monitora, manewrowanie jest duzo prostsze.
Kamery pozwalaja tez na zmiane kata widzenia. W nocy pomaga ulepszony tryb nocny i redukcja odblaskéw. Nie bez znaczenia

jest tez mniejszy opdr powietrza, co takze przektada sie na nizsze spalanie.

z Niemiec lidera tego rynku. W matej
powierzchniowo Holandii mozna zatan-
kowac LNG na 36 stacjach. Catkiem sporo
stacji LNG jest takze we Francji, Wtoszech
i w Hiszpanii.

Kolejnym wyzwaniem, na ktére mato
kto ma wptyw, s ceny LNG dla klienta

detalicznego. Najwigkszg optacalnosc
gazowce miaty w potowie 2020 roku,
kiedy cena jednego kg LNG wynosita ok.
3,2 zt. Pod koniec 2021 roku cena
LNG przekroczyta 10 zt, za$ we wrzesniu
2022 r. dobita niemal do 20 zt. W potowie
zesztego roku cena ustabilizowata sig
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Tankowanie pojazdu zasilanego gazem LNG moze budzi¢
najwieksze obawy kierowcow, ale procedura nie jest
wcale skomplikowana. Potrzebne jest jednak przeszkole-
nie, a podczas samego tankowania wymagany jest stroj
ochronny w postaci rekawic czy przytbicy chroniacej
twarz. W przypadku LNG wazne jest oczyszczanie ztacza

sprezonym powietrzem z osadzajacego sie na nim szronu.

Zbiornik LNG jest homologowany wraz z pojazdem, czyli jest w petni
bezpieczny. Wzrost cisnienia w zbiorniku spowodowany rosnaca
temperatura gazu z biegiem czasu kompensujg zawory bezpieczenstwa.
Metan jest lzejszy od powietrza, wiec momentalnie sie ulatnia.

w granicach 5,8-7 zt i w tej chwili wyno-
si ok. 6 zt**. To niestety przektada sie na
znacznie nizsza optacalnosc uzytkowania
pojazdu na LNG, niz miato to miejsce jesz-
cze cztery lata temu.

Kolejnym czynnikiem uderzajacym
w pojazdy uzytkowe zasilane LNG sa
optaty drogowe w Niemczech. Do konca
zesztego roku takie auta byty zwolnione
z mautu podobnie jak elektryczne, jednak
obecnie klasyfikowane s3 inaczej. Dla
Volvo FH jest to i tak catkiem atrakcyj-
na klasa 3. Kazdy pojazd gazowy bedzie
miescit sie w niej przez szes¢ lat od daty
rejestracji.

Jesli nasz kontrahent wymaga ekolo-
gicznych $rodkéw transportu i zaakcep-
tuje wybor pojazdu zasilanego gazem
ziemnym, a np. na statej trasie nie bra-
kuje stacji tankowania tego paliwa, to je-
dynym czynnikiem ryzyka pozostaja ceny
gazu. Kazdy przewoznik musi jednak je
oszacowac we wtasnym zakresie.

* dane za statista.com - https://www.statista.com/statistics/1251785/number-of-Ing-refueling-stations-in-europe-by-country/
** ceny na stacji w Sremie — https://pgk.srem.pl/stacja-lng-cng/ceny-paliw/
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Rozwiazanie na dzi$

Decydujac sie na ciagnik zasilany ole-
jem napedowym w uproszczeniu od stro-
ny ekonomii mamy do pordwnania spala-
nie, koszty serwisu i warto$¢ rezydualna.
Rozwazajac nabycie ciagnika zasilanego
skroplonym gazem ziemnym trzeba sie
zmierzy¢ z trudniejsza kalkulacje.

Jedng z zalet tego rozwigzania jest ni-
skie spalanie. Niezaprzeczalng przewaga
na tle konkurencji jest tez charakterystyka
pracy w zasadzie nie do odrdznienia od ty-
powego turbodiesla. Volvo moze sig tez po-
chwali¢ szersza paleta wersji mocy (420,
4601500 KM). Jezeli zatozymy, ze bedzie-
my tankowac bioLNG, mozemy realizowac
transport neutralny pod wzgledem emisji
CO,, podobnie jak to wyglada w przy-
padku pojazdow elektrycznych. BioLNG
moze wiec by¢ réwnie ekologicznym roz-
wigzaniem, obnizajgcym wskazniki ESG
firm, a jednoczesnie niewymagajacym tak
duzych i rozbudowanych inwestycji, jak
w przypadku pojazdéw elektrycznych. @
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BIOLNG JUZ W POLSCE

Na poczatku wrzesnia w Rzepinie po raz pierwszy w Polsce zatankowano
pojazd ciezarowy paliwem bioLNG. To historyczna chwila, ktéra wprowadza nowa
jakos¢ do zréwnowazonego transportu.

do firmy E-LOGIS, ktéra wchodzi w sktad Grupy

ELMEX. Ekologiczne paliwo wypetnito zbiorniki
IVECO S-Way Natural Gas. Dostawca biometanu jest fir-
ma DUON. Udziat IVECO w tym wydarzeniu jest nieprzy-
padkowy. Wtosi od 1996 r. inwestujg w napedy gazowe,
a bedac partnerem tego wydarzenia podkreslajg w ten
sposob swoje zaangazowanie w dekarbonizacje trans-
portu. BioLNG stwarza nowe mozliwosci.

Tankowanie miato miejsce na stacji paliw nalezacej

Przetomowe wydarzenie

Pierwsze tankowanie pojazdu ciezarowego paliwem
bioLNG w Polsce to kamien milowy na drodze do dekar-
bonizacji transportu. To rozwigzanie, na ktore juz dzis,
bez koniecznosci duzych inwestycji, floty, producenci
pojazddw i infrastruktura do tankowania s gotowe.

- Dzisiaj tworzymy historig. Pokazujemy, ze to paliwo
jest ekonomicznie i ekologicznie uzasadnione. W Polsce
mamy 3000 pojazdéw z napedem LNG, ktére sq dosto-
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sowane do tankowania rowniez bioLNG. Napedy gazowe
to najlepsza realna alternatywa dla dekarbonizacji trans-
portu - powiedziat Jacek Nowakowski, menedzer ds. roz-
woju napeddw alternatywnych w IVECO Poland.

W catym tancuchu wartosci od produkcji do kota
bioLNG ma nie tylko zerowa emisje, ale nawet minusowg
(w zaleznosci od substratu uzytego do produkcji metanu
od 120 nawet do 200%) w pordwnaniu z dieslem B7.

IVECO stosuije alternatywne paliwa w silnikach spalino-
wych juz od ponad dwoch dekad. Kolejnym krokiem byto
zaangazowanie sie firmy w rozwoj technologii opartych
0 naped elektryczny, w tym akumulatorowy i wodorowy.
Jednak to wtasnie bioLNG w praktyce okazuje sig dzisiaj
najbardziej dojrzata i ekonomicznie uzasadniong techno-
logig, szczegolnie w transporcie dtugodystansowym.

Racjonalna alternatywa

Pojazdy z takim napedem stanowig operacyjnie i finanso-
wo racjonalng zielong alternatywe dla oleju napgdowego. Nie

E ZOBACZ
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ograniczajg mocy silnikdw, zasiegu czy tadownosci, a czas
tankowania jest zblizony. W Polsce mamy obecnie 25 stacji
tankowania LNG. W Rzepinie mozna juz sig zaopatrzy¢ réw-
niez w bioLNG. W Europie sytuacja wyglada jeszcze lepiej.
W sumie jest ok. 750 stacji i praktycznie na kazdej mozna
zatankowac to ekologiczne paliwo. Co wiecej, np. w Niem-
czech biometan jest tanszy od swojego mniej ekologicznego
odpowiednika. Oznacza to, ze poruszajac sie po Zachodzie,
mozna nie tylko zaoszczedzic na koszcie paliwa, ale rowniez
realizowac transport, ktory nie emituje CO,, w catym tancu-
chu wartosci liczonym od produkcji paliwa do kota.

W Polsce, ze wzgledu na koszty biometan jest drozszy,
0 okoto 1,5 zt netto. Do Rzepina przyjechat z Rotterdamu.
Jednak, jezeli uda nam sie uruchomic produkcje biometa-
nu na miejscu, jego cena powinna, podobnie jak w Niem-
czech, osiggnac bardziej konkurencyjny poziom. Korzyst-
nie powinien tez zadziatac rosnacy popyt. Zwolennicy tego
rozwigzania czekajg réwniez na doptaty rzadowe, ktdre
u naszych zachodnich sasiadow napedzaja ten rynek.

- Wyzsza cena bioLNG w Polsce wynika m.in. z kosztu
transportu. Gaz trafia do nas z Rotterdamu. W Polsce nie
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Jacek Nowakowski,

menedzer ds. rozwoju hapedow
alternatywnych w IVECO Poland

ma jeszcze biogazowni ani bioskraplarni. Na cene maja
rowniez wptyw relatywnie wyzsze koszty wytworzenia
tego gazu, a w naszym kraju nie ma do niego zadnych do-
ptat - podkresla Krzysztof Potok, prezes zarzadu E-LOGIS.

Nie tylko na wtasne potrzeby

Wtascicielem stacji w Rzepinie jest spotka E-LOGIS, kto-
ra wchodzi w sktad Grupy ELMEX. ELMEX w swojej flocie ma
okoto 300 pojazdow, w tym 145 nalezace do E-LOGIS sa zasi-
lane gazem LNG, a nawet bioLNG. To nie tylko dystrybutor gazu
w naszym kraju, ale przede wszystkim przewoznik z 5-letnim
doswiadczeniem w eksploatacji pojazdow gazowych.

- Wprowadzajac bioLNG do obrotu, chcemy przede
wszystkim pokaza¢ naszym klientom, ze jest to juz dzi-

Pierwsze tankowanie bioLNG w Polsce na stacji E-LOGIS w Rzepinie. Od lewej:
Aleksandra Zielinska — menedzer ds. marketingu IVECO Poland, Krzysztof Potok

— prezes zarzadu E-LOGIS, Kamil Kapusta - starszy specjalista ds. marketingu

w Grupie DUON, Jacek Nowakowski — menedzer ds. napeddéw alternatywnych w IVECO
Poland oraz Maciej Nowak — dyrektor ds. kluczowych klientéw w Grupie DUON.

ZROWNOWAZONY
ROZWOJ

BioLNG umozliwia firmom transportowym znaczne ograniczenie emisji dwutlenku

wegla oraz innych szkodliwych substancji — czastek statych oraz tlenkéw azotu.

Jest to szczegdlnie istotne w przypadku dekarbonizacji transportu drogowe-

go, 71,7% emisji transportowych CO, w Unii Europejskiej pochodzi z transportu
drogowego. Najwiekszy udziat w emisji dwutlenku wegla maja ciezkie samochody ciezarowe.
Choc¢ ciezardéwki stanowia jedynie okoto 2% wszystkich pojazdéw, generujg ponad 19% emis;ji
CO0,. Dodatkowo bioLNG jest paliwem pochodzacym catkowicie ze zrédet odnawialnych i moze
ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla nawet do zera. To powoduje, ze pojazdy zasilane bioLNG
sg dzisiaj jedyng gotowgq i ekonomicznie uzasadniona alternatywa ekologiczng i ekonomiczna
dla pojazddw z silnikiem Diesla.

Przejscie na flote pojazdéw zasilanych biometanem nie wymaga zadnych

dodatkowych naktadéw inwestycyjnych. Istniejaca infrastruktura, PRZECZYTAJ
czyli 750 stacji tankowania LNG w Europie, oraz ponad 3000 pojazdéw z nape- CALY
dem LNG w Polsce, sg juz gotowe na to paliwo. WYWIAD

G

BioLNG do Rzepina dostarcza Grupa Duon. Firma ma

w swojej flocie wyspecjalizowane zestawy do przewozu
gazu. W takiej cysternie miesci sie 20 t bioLNG. Zanim gaz
trafi do dystrybutora, magazynowany jest w specjalnym
zbiorniku. Opréznianie cysterny trwa okoto 1-1,5 godziny.
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Krzysztof Potok,

prezes zarzadu E-LOGIS,
Grupa Elmex

siaj mozliwe. BioLNG ma ujemny bilans emisji CO; na po-
ziomie -200%. Oznacza to, ze jeden ciagnik gazowy, za-
tankowany bioLNG bilansuje emisje ciagnika z silnikiem
Diesla we flocie - podkresla Krzysztof Potok.

E-LOGIS specjalizuje sie w transporcie drogowym,
spedycji i logistyce. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom
klientdw m.in. w zakresie realizacji celdw zwigzanych

Za nami pierwszy roztadunek bioLNG. Chcemy przede wszystkim pokazac,
ze jest to mozliwe. Niektoérzy, bardziej Swiadomi klienci chca, zeby bioLNG byto

dostepne w Polsce i sg gotowi zaptacic za nie wiecej. Wéwczas tankowanie nim
pojazdédw moze sie optacac. Szczegélnie, jezeli zleceniodawcy ktadg duzy nacisk
na dekarbonizacje floty. My tankujemy bioLNG gtéwnie w Niemczech. Tam za sprawa doptat

do catego tancucha produkcji bioLNG to paliwo jest nawet tansze od zwyktego LNG,

a czasem zbliza sie do jego ceny w Polsce. U naszych zachodnich sgsiadéw rynek jest bardziej
rozwiniety. W Niemczech tankujemy nasz3 flote juz w 100% bioLNG.

Staramy sie pokazywac naszym partnerom, jakie korzysci wynikaja ze stosowania bioLNG.

Juz od paru lat prébujemy ich tez edukowac w tym kierunku. Jestesmy firma, ktéra ma duze

do$wiadczenie i wiedze na ten temat. Mozemy pokazac, co faktycznie jest dzi$ moz-

liwe. Dekarbonizacja czesto kojarzy sie wytacznie z elektromobilnoscia. Natomiast
moim zdaniem jedyna stuszng alternatywa w dekarbonizowaniu transportu jest

dzisiaj bioLNG.

PRZECZYTAJ
CALY
WYWIAD

z redukcjg emisji oraz w trosce o srodowisko natural-
ne firma ta stworzyta jedna z pierwszych w Polsce flot
w petni bazujaca na ekologicznych pojazdach ciezaro-
wych napedzanych biogazem. Wérdd 145 takich cieza-
rowek, 60% stanowig modele [VECO S-Way Natural Gas.

Decyzja o wprowadzeniu do oferty bioLNG jest kon-
sekwencja dziatan firmy E-LOGIS, zwigzanych z prze-

Tankowanie bioLNG nie wymaga dostosowania infrastruktury, ani pojazdéw. Moze odbywac sie na
tej samej stacji, co zwyktego LNG i zajmuje doktadnie tyle samo czasu, ok. 15 min.

W polskich flotach jest obecnie okoto 3000 pojazdéw z napedem LNG,
w tym 50% to IVECO. Wszystkie te pojazdy mozna tankowac bioLNG. Wéwczas

fleetiog

redukcja emisji CO, moze siegac¢ nawet 200%.

chodzeniem na proekologiczne rozwiazania transpor-
towe. W planach sg réwniez pojazdy elektryczne.

Stacja w Rzepinie jest ogélnodostepna. Moga z niej korzy-
sta¢ wszystkie floty posiadajgce pojazdy napedzane skroplo-
nym gazem ziemnym. Obiekt znajduje sig zaledwie 2 km od
wezta na autostradzie A2. Trudno o lepsza lokalizacje.

BioLNG do Rzepina dostarcza firma DUON. Dysponuje
ona jedng z najwiekszych w naszym kraju flot specjali-
stycznych zestawdw z cysternami o réznej pojemnosci,
przeznaczonych do transportu gazu. Jako jedna z pierw-
szych firm w Polsce uzyskata certyfikat ISCC (Internatio-
nal Sustainability & Carbon Certification), czyli dokument,
ktory poswiadcza, ze tancuch produkcji biomasy, biokom-
ponentow i biopaliw, jest zréwnowazony i wykorzystuje
odnawialne zrddta. Taki certyfikat przewoznik wykonujacy
przewozy przy wykorzystaniu bioLNG moze przedstawi¢
swoim klientom, udowadniajac ze wykonana ustuga, odby-
ta sie w sposéb zréwnowazony.

Dopracowana technologia

Pojazdy ciezarowe IVECO S-Way Natural Gas s3 fa-
brycznie przystosowane do zasilania bioLNG. Dzieki zbior-
nikom o pojemnosci 380 kg (1080 litréw) ciagniki IVECO
S-Way Natural Gas moga pokona¢ nawet 1700 km na jed-
nym tankowaniu. Biometan moze by¢ produkowany lokal-
nie na bazie odpadéw rolnych lub komunalnych, zapew-
niajac rolnikom czy spotkom samorzadowym dodatkowe
przychody. BioLNG jest neutralnym weglowo paliwem
praktycznie bez wptywu na $rodowisko. Pozwala zreduko-
wac emisje C0, z wydechu az 0 95%. Wydatnie tez ograni-
cza emisje czastek statych (PM) oraz dwutlenku azotu NO,.

BioLNG to wtasciwie czysty metan (przynajmniej
w 98,5%) pochodzenia organicznego oraz $ladowe ilosci
takich gazéw jak azot, tlen i woddr. BioLNG jest w petni
kompatybilne z istniejgca juz infrastrukturg LNG, liczaca
ponad 750 stacji w Unii Europejskiej. Umozliwia to tanko-
wanie pojazddw ciezarowych zasilanych bioLNG na tych
samych stacjach co LNG, bez koniecznosci modyfikowa-
nia sprzetu i ponoszenia dodatkowych kosztéw. Dzigki
rozwinietej sieci stacji LNG w catej UE, w tym réwniez
oferujacych 100% bioLNG, floty moga bez problemu za-
opatrywac sie w to ekologiczne paliwo.

Silniki IVECO zasilane bioLNG s3 cichsze od wysoko-
preznych, wigc pojazdy sprawdzaja sig rdwniez podczas
realizowania np. nocnych dostaw na terenach zurbani-
zowanych. @
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PRAD, WODOR CZY OLEJ NAPEDOWY?
WSZYSTKO W SWOIM CZASIE!

W lipcu MAN odstonit karty. U podnéza austriackich Alp producent pokazat,

jak zamierza wspiera¢ floty w dekarbonizacji transportu drogowego.

Byta to niezwykta okazja to bezposredniego pordwnania napedow: elektrycznego
ze spalinowym na wodor i olej napedowy. Rdznice sg namacalne.

Po raz pierwszy mozna tez byto zasigsc za kierownicg nowego MAN TGE.

hociaz przejécie na transport drogowy wolny
— C od CO, jest powigzane z roznymi technologiami,
gtowny nacisk ktadziemy na elektromobilnos¢.
Silnik spalinowy na woddr moze by¢ przydatnym dodat-
kiem do specjalnych zastosowan, podobnie jak naped na
ogniwa paliwowe, ktdry jest obecnie nadal w fazie rozwo-
ju. Dopdki nie zostanie catkowicie zastapiony, wazng role
w catej transformacji bedzie odgrywat naped wysokoprez-
ny. Dzigki naszemu nowemu silnikowi D30, stat sig on bar-
dziej wydajny, ekonomiczny i emituje mniej CO; - zauwaza
Alexander Vlaskamp, dyrektor generalny MAN Truck & Bus.
Do 2030 . co druga cigzardwka MAN-a zarejestrowa-
na w Europie ma by¢ elektryczna. Niedawno w ramach
projektu Milence, w ktorym bierze udziat Grupa Traton,
Daimler Truck i Volvo Trucks otwarto jeden z pierwszych
duzych parkow tadowania cigzardwek w porcie w An-
twerpii. W ramach tej inicjatywy ma powstac tacznie 1700
takich punktow. Do 2030 r. w sumie ma by¢ w Europie
50 000 punktéw tadowania dostosowanych do pojazdéw
ciezarowych. MAN pracuje réwniez nad elektryfikacja
wtasnej sieci serwisowej.

fleetiog

Wyprzedany

Elektryczny MAN eTruck dzieki modutowej budowie
akumulatoréw, licznym wariantom rozstawow osi, ka-
bin, przystawkom odbioru mocy (PTO) i wyposazeniu
ma ponad milion wariantow konfiguracji. Sprawia to, ze
mozna go wykorzystac praktycznie przy realizacji kaz-
dego zadania transportowego. Pojazd jest juz przysto-
sowany do megawatowego standardu tadowania MCS
z moca do 750 kW. Gdyby byty dzisiaj dostepne tado-
warki o takiej mocy, mozna by podczas obowigzkowej
pauzy szybko uzupetni¢ energie w bateriach. Dzienny
zasieg wynositby wéwczas nawet 800 km, co wystar-
czytoby w przypadku typowych tras dtugodystanso-
wych. W standardzie CCS moc tadowania dochodzi do
375 kW. Dwa gniazda CCS moga sie znajdowac po lewej
i prawej stronie za przednim kotem lub z tytu po prawej
stronie ramy.

Akumulatory zastosowane w elektrycznych MAN-ach
maja przewidywany okres eksploatacji do 1,6 mln km

lub 15 lat. Pojazdy mozna zaméwic z trzema, czterema,
piecioma lub szescioma pakietami baterii - do 480 kWh
pojemnosci, co pozwala dostosowac tadownosc i zasieg
pojazdow do potrzeb przewoznika. Zasieg na jednym ta-
dowaniu dochodzi do 500 km. Do dyspozycji jest tez silnik
o mocy 333, 449 lub 544 KM

MAN oferuje swoim klientom ustuge 360° eMobility
Consulting. Obejmuje ona doradztwo podczas przecho-
dzenia flot na ,zeroemisyjnosc”. Do tej pory MAN zareje-
strowat ponad 2000 zapytan i zaméwien na elektryczng
ciezaréwke. Tylko we Francji zaméwiono juz 100 takich
pojazdow. Oznacza to, ze produkcje na ten rok juz wy-
przedano.

Na poczatek 200

Jednak zanim powstanie odpowiednia infrastruktura
do tadowania pojazdow ciezarowych w trasie, MAN ma
jeszcze inng propozycje. Réwnolegle z rozwojem elek-
tromobilnosci firma pracuje nad technologia wodorowa,
ktdra ma uzupetnia¢ oferte rozwigzan bezemisyjnych.
MAN szczegdlnie tu bierze pod uwage cigzkie, specjalne
zastosowania, np. pojazdy do przewozow ponadnorma-
tywnych, w ktérych zwyczajnie brakuje miejsca na pakiet
akumulatordw.

Wodorowy silnik H45 powstat na bazie sprawdzonego
silnika wysokopreznego D38. Produkowany jest w fa-
bryce silnikéw i akumulatoréw w Norymberdze. Wyko-
rzystanie znanych juz technologii umozliwia MAN-owi
wejscie na rynek na wczesnym etapie, a co za tym idzie
stanowi decydujacy bodziec do rozbudowy infrastruktury
wodorowe;j.

MAN hTGX zapewnia wysoka tadowno$¢ i maksy-
malny zasieg do 600 km. Na poczatku bedg oferowane
dwa warianty osi 6x2 i 6x4. Silnik zasilany wodorem ma
moc 520 KM i moment obrotowy na poziomie 2500 Nm
przy 900-1300 obr./min. Jest to jednostka o zaptonie
iskrowym z bezposrednim wtryskiem wodoru. Gaz prze-
chowywany jest pod cisnieniem 700 bar w zbiornikach
montowanych na tylnej $cianie ciagnika. Miesci sie tam
56 kg paliwa. Pojazd mozna w petni zatankowa¢ w mniej
niz 15 minut.

www.fleetlog.pl « SIERPIEN-WRZESIEN 2024


https://youtube.com/shorts/SIZQ8nyeYf0?si=y8cn3x4HRLLn0ITX
https://youtube.com/shorts/SIZQ8nyeYf0?si=y8cn3x4HRLLn0ITX

Z emisja na poziomie ponizej 1 g CO,/tkm, MAN hTGX
ma spetnia¢ nowe kryteria ,zeroemisyjnosci”.

- Nowe przepisy dotyczace emisji CO; na szczeblu
unijnym beda klasyfikowa¢ wodorowe samochody cie-
zarowe z silnikiem spalinowym jako ,bezemisyjne”.
Oznacza to, ze takie pojazdy w petni przyczyniaj sie do
realizacji naszych celéw co do redukcji emisji dwutlen-
ku wegla we flotach, co rdwniez otwiera drzwi dla tej
matoseryjnej produkcji, ktora uzupetni oferte pojazdow
elektrycznych zasilanych z akumulatorow. Dzigki temu
rozwigzaniu nasi klienci beda mogli korzysta¢ z ulg
w optatach drogowych - zaznacza Frederik Zohm, czto-
nek zarzadu ds. badan i rozwoju w MAN Truck & Bus.

W Austrii mozna byto przetestowac prototyp wodoro-
wego MAN-a. W 2025 roku 200 sztuk hTGX ma trafi¢ do
klientéw w Niemczech, Holandii, Norwegii, Islandii i wy-
branych krajach pozaeuropejskich.

Model 2025 jeszcze oszczedniejszy

Rozwigzaniem na teraz jest natomiast uktad nape-
dowy PowerLion do ciagnikéw siodtowych MAN se-
rii TGX i TGS z udoskonalonym silnikiem. PowerLion
pozwala zaoszczedzi¢ do 3,7% paliwa i tym samym
ograniczyc tez emisje CO,. Przyczynia sig do tego nowa
skrzynia biegdw MAN TipMatic 14, nowej generacji
hamulce oraz ograniczenie oporu aerodynamicznego.

E ZOBACZ
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ZROWNOWAZONY
ROZWOJ

eTruck jest juz przystosowany do megawatowego standardu tadowania MCS z moca do 750 kW,
ale brakuje takiej infrastruktury. W standardzie CCS pojazd ten mozna tadowac z moca

do 375 kW. Dwa gniazda mog3a sie znajdowac po lewej i prawej stronie za przednim kotem

lub z tytu po prawej stronie ramy, co utatwia podtaczenie sie do tadowania.

Pojazdy te kwalifikuja sie do 3. klasy optat za przejazdy
po niemieckich drogach, dzieki czemu moga przynies¢
kolejne oszczednosci firmom transportowym.

- Nasz nowy, wysokowydajny uktad napedowy Po-
werLion z nowym silnikiem D30 i nowa skrzynig biegow
MAN TipMatic 14 jest kluczem do rentownosci dziatalno-
Sci transportowej. Opiera sie on na wspdlnej platformie

Jeszcze prototypowy MAN hTGX na jednym tankowaniu moze przejechac
maksymalnie 600 km. Napedza go silnik iskrowy zasilany wodorem

o mocy 520 KM i momencie obrotowym na poziomie 2500 Nm. Butle miesz-
cz3 56 kg paliwa. Mozna je w petni zatankowa¢ w mniej niz 15 minut.

silnikowej Grupy Traton i jest namacalnym wynikiem in-
tensywnej wspotpracy miedzy naszymi dziatami rozwo-
ju. Mimo ze postrzegamy naped elektryczny jako gtowna
technologie w drogowym transporcie towarowym w per-
spektywie dtugoterminowej, olej napedowy nadal odgry-
wa wazng role w tej branzy. Kazdy zaoszczedzony litr
paliwa zmniejsza emisje CO; i koszty ponoszone przez
firmy transportowe. To z kolei utatwia naszym klientom
przestawienie swoich flot na technologie ,bezemisyjne”
- podkresla Friedrich Baumann, cztonek zarzadu ds.
sprzedazy i rozwigzan dla klientdw w MAN Truck & Bus.

Nowy silnik D3066 (w skrécie D30) o wysokiej sprawnosci
zastapi wczesniej dostepne serie D26 i D15 we wszystkich
ciggnikach siodtowych MAN 4x2. Jest dostepny w szesciu
wersjach o mocy od 380 do 560 KM (od 2100 do 2800 Nm).

Uktadu wtryskowy XPI Common Rail wykorzystuje
wtryskiwacze z 10 otworami i podaje paliwo pod cisnie-
niem maksymalnie 1800 baréw. W potaczeniu ze zopty-
malizowanym turbodotadowaniem o zmiennej geometrii,
W znacznym stopniu przyczynia sig do osiggnigcia wyso-
kiej sprawnosci przez ten silnik.

Silnik wspétpracuje z nowa skrzynig biegow MAN Tip-
Matic 14 oraz nowymi osiami hipoidalnymi. Wysokowydaj-
ny hamulec dekompresyjny CRB (Compress-sion Release
Brake) o mocy do 355 kW i retarder o sile hamowania do
4700 Nm przyczyniaja sie do dalszej redukeji zuzycia pa-
liwa. W wydechu zastosowano podwojny katalizator SCR.

Model z rocznika 2025 to jeszcze wiecej rozwigzan nastawionych na nizsze zuzycie paliwa i wyzsze bezpieczenstwo.
Sktada sie na to m.in. nowy uktad napedowy z bardziej oszczednym silnikiem i skrzynig biegdw oraz liczne zabiegi wptywajace
na zmniejszenie oporu aerodynamicznego. Pojawit sie tez nowy elektroniczny kokpit we wnetrzu.
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Wraz z uktadem napedowym PowerLion dostepna jest roz-
szerzona oferta przystawek odbioru mocy napedzanych
od silnika i skrzyni biegéw. Pozwalaja one zasila¢ szeroki
wachlarz specjalistycznych zabuddw i akcesoridw.

Nowa zautomatyzowana skrzynia biegow MAN TipMa-
tic 14 zastapi poprzedniczke TipMatic 12 we wszystkich
standardowych ciggnikach siodtowych. Jest o okoto 60 kg
|zejsza. Ma 14 biegéw do przodu i dwa biegi wsteczne.
Na zyczenie liczbe biegéw wstecznych mozna powigk-
szy¢ do oSmiu za posrednictwem dokonywanej zdalnie
aktualizacji oprogramowania. Dzieki temu pojazd moze
szybciej cofac, co przydaje sie, gdy regularnie pokonuje
dtuzsze odcinki na biegu wstecznym. Oprogramowanie

N
2
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Opdr powietrza zmniejszaja gumowe ostony zakrywajace szczeliny miedzy elementami nadwozia oraz nowe, aerodynamiczne panele
montowane przed przednia osig. Opcjonalnie dostepna jest nowa ostona chtodnicy. Nie wspominajac juz o kamerach zamiast lusterek, ktére
nie tylko poprawiaja widocznoé¢ i utatwiajg manewrowanie, ale tez wyraznie poprawiaja aerodynamike

skrzyni automatycznie dobiera strategie zmiany biegow
najbardziej odpowiednig w danej sytuacji, np. podczas
ruszania z duzym obcigzeniem.

Funkcja SmartShifting skraca czas zmiany przeto-
zenia, co podnosi wydajnos¢ napedu. Oszczednosciom

sprzyja réwniez nadbieg. Na ekonomike wptywa tez
wspotpraca skrzyni biegdw z przewidujacym tempoma-
tem MAN EfficientCruise, dostosowujacym dziatanie na-
pedu do uksztattowania drogi przed pojazdem.

Kolejng nowoscig w pojazdach o dmc powyzej 18 t s3
ulepszone, trwalsze hamulce. Wentylowane tarcze ha-
mulcowe zapewniajg wysoka skutecznos¢ hamowania
przy optymalnym odprowadzaniu ciepta. Po zwolnieniu
hamulca klocki hamulcowe s3 automatycznie odpychane
od tarczy za pomoca sprezyn, co zapobiega zbednemu
tarciu. Moze to jeszcze bardziej zmniejszy¢ zuzycie ha-
mulcdw, hatas i oszczedzic paliwo.

Opdr powietrza, a co za tym idzie zuzycie paliwa zmnigj-
szaja gumowe ostony zakrywajace szczeliny miedzy ele-

mentami nadwozia. Optyw powietrza poprawiajg réwniez
nowe, aerodynamiczne panele montowane przed przednig
osia. Opcjonalnie dostepna jest nowa ostona chtodnicy.
Zmienito sie tez wnetrze, w ktérym zastosowano
m.in. cyfrowy 12,3-calowy kokpit z nowymi funkcjami.
Ulepszono tez izolacje, lepiej wygtuszajac wnetrze. Szy-
ba przednia zostata pokryta akustyczna folig o grubosci
0,81 mm. Hatas zmniejsza tez nowa obudowa silnika.

Niezawodna elektronika

Nie nalezy tez zapominac o nowych systemach wspo-
magania kierowcy. 0d poczatku 2024 roku MAN wypo-
saza swoje cigzarowki w systemy wykrywania pieszych

i rowerzystéw, trzecia generacje zaawansowanego sys-
temu hamowania awaryjnego (EBA) oraz w asystenta
skretu. Wszystko oczywiscie zgodnie z nowymi przepisa-
mi, ktore weszty w zycie w lipcu. Na torze mozna tez byto
sie przekonac jak dziata system awaryjnego hamowania
np. przy nagtym wtargnieciu pieszego na jednig lub gdy
samochdd jadacy przed cigzaréwka gwattownie zwolni.

Ciekawe byto tez spotkanie z MAN-em TGE Next
Level. Jego premiera miata miejsce w maju podczas
targéw Transpotec, o czym pisaliSmy w wydaniu majo-
wym (fleetLOG 5/2024). Dostawczy model MAN-a jest
wyposazony w nowe systemy bezpieczenstwa. Wéréd
nich jest m.in. tempomat adaptacyjny zapewniajacy
jazde autonomiczng na poziomie 2. Zmienito sie tez
wnetrze oraz dotozono nowy 204-konny silnik. Oczy-
wiscie mozliwosci dostosowania pojazdu do zadan
pozostaty bez zmian, wiec wybér nadal jest bardzo
szeroki. ®

MAN TGE Next Level w kolorze miedzianym wyglada wyjatkowo, ale réwnie dobrze
prezentuje sie w pozostatych barwach. Nowa generacja to bardziej ergonomiczne
wnetrze, dostoswane do aktualnych potrzeb kierowcéw, z duzym ekranem
multimediéw i licznymi gniazdami szybkiego tadowania USB C. Serce moze teraz
bi¢ szybciej, bo wprowadzono tez do oferty silnik 0 mocy 204 KM.

E ZOBACZ
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0Od ponad 12 lat Schmitz Cargobull
oferuje agregaty chtodnicze

serii S.CU (Semi-trailer Cooling Unit),
ktore sg sprzedawane w komplecie

z naczepami chtodniczymi.

W tym czasie firma wdrozyta

do produkcji wszystkie rozwigzania,
jakie na dzien dzisiejszy sg osiggalne
i na jakie moze by¢ zapotrzebowanie
w najblizszej przysztosci.

ofercie znajduja sie agregaty
z silnikiem Diesla oraz rozwia-
zanie w petni elektryczne, gdzie

generator pradu znajduje sie na osi na-
czepy. Do niedawna w ofercie Schmitza
znajdowaty sie dwa agregaty elektryczne
(S.CU €801 S.CU ep8b5) oraz dwie jednostki
z silnikiem Diesla (S.CU d80i S.CU V2.0).

Réznorodnos¢

Wsréd spalinowych agregatow w pro-
dukeji znajduje sie nowoczesna jednostka
drugiej generacji serii 80 - model S.CU d80
z silnikiem spalinowym i elektrycznym
kompresorem. System o mocy chtodze-
nia do 14 000 W i grzewczej do 10 500 W
dostepny jest w wersji MonoTemp. Agre-
gat, ktéry zastapit model V1.0 zaprezen-
towano w 2022 roku.

Model d80 napedzany jest silnikiem
wysokopreznym Perkins w technologii
common rail. Spalinowa jednostka nape-
dza generator pradu, z ktérego zasilany
jest elektrycznie napedzany spiralny kom-
presor. Zastosowane rozwigzania pozwo-
lity zaoszczedzi¢ paliwo i obnizy¢ hatas
wzgledem modelu V1. Dzigki elektryczne-
mu kompresorowi mozliwe jest zasilanie
agregatu z zewnetrznego Zzrddta pradu
0 napieciu 400 V.

Agregat S.CU V.2.0 to takze jednostka
z napedem spalinowym o duzo wigkszej
mocy i wydajnosci dziatajaca jako Mono
i MultiTemp o wydajnosci chtodzenia

15900 W i grzewczej 12 500 W. Oba moc-
niejsze agregaty, czyli ep85i V2.0, pozwa-
lajg podzieli¢ naczepe na dwie oddzielne
strefy o réznej temperaturze.

Wiekszy brat

Juz w czerwcu Schmitz nieoficjalnie
pokazat nastepce modelu V2. S.CU dc85
oficjalnie zostanie zaprezentowany na
targach IAA Transportation 2024. W ten
sposob tak w modelach elektrycznych, jak

TECHNOLOGIE

S.CU ep85 w petni elektryczny agregat o duzej wydajnosci dajacy
mozliwos¢ zastosowania w dzielonych przestrzeniach tadowni.

i spalinowych beda dostepne nowe jed-
nostki serii 80. Z mniejsza mocg modele
d80 i wigksza wydajnoscia seria dc85.

S.CU dc85 wyposazono, podobnie jak
mniejszy model, w silnik wysokoprezny
z common-rail 0 wyzszym zakresie pred-
kosci. Duzo cichszy i oszczedniejszy od po-
przednika agregat o wiekszej mocy od d80
dostepny bedzie w wariancie MonoTemp
lub MultiTemp. Takze ten agregat moze
by¢ zasilany zewnetrznym Zrédtem pradu
400V na postoju.

S.CU dc85 nowo$¢ w gamie agregatow Schmitz Cargobull.
To takze agregat o duzej wydajnosci, ktéry réwniez moze pracowac

w opcji MultiTemp.
G
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Schmitz Cargobull S.CU DC 85 to za-
awansowana jednostka chtodnicza, ktora
ma charakteryzowac¢ sie duza wydajno-
Scig, niezawodnoScia i tatwoscig uzyt-
kowania. Dzieki szerokiemu zakresowi
temperatur i duzej wydajnosci chtodzenia
oraz funkcjom zdalnego monitorowania
powinien spetni¢ wymagania wspotcze-
snego transportu towarow w kontrolowa-
nej temperaturze.

W sieci

Wszystkie agregaty chtodnicze Schmitz
Cargobull moga by¢ potaczone z siecig i s
wyposazone w oprogramowanie, ktore
moze by¢ w kazdej chwili zdalnie aktuali-
zowane. Schmitz Cargobull podejmuje dal-
sze kroki w kierunku cyfryzacji i zdalnego
sterowania funkcjami pojazdu i jego pod-
zespotow. Tak aby w przysztosci punkty
zadaniowe, tryby pracy i blokowanie drzwi
mozna byto konfigurowac indywidualnie
za posrednictwem portalu TrailerConnect.
Teraz mozliwe jest tworzenie wstepnie
skonfigurowanych ustawien eksploatacyj-
nych i zdalne przeniesienie ich do jednostki
chtodniczej. Wstepnie skonfigurowane
ustawienia operacyjne umozliwiaja dobor
dla kazdego rodzaju transportu odpowied-
nich parametréw temperatury i przenie-
sienie tych ustawien do naczepy bez po-
trzeby recznego ustawiania. Jednoczesnie
mozna réwniez zdalnie kontrolowac towar
w catym cyklu transportowym. =

fleetiog
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LOGISTYKA 4.0

® TEKST: Michat Kij
® ZDJECIA: M. Kij, Girteka, Krone, Kuehne+Nagel, Raben, Schmitz Cargobull

LOGISTYKA CHLODNICZA.
TERAZ ROWNIEZ BATERIE

Kontrola temperatury
w transporcie

i magazynowaniu.
Proces niezbedny,

ale energochtonny.
Logistyka chtodnicza
preznie sie rozwija,
ale postulaty
.Zréwnowazonego”
rozwoju naktadaja na nia
wymagania, ktorym
nietatwo sprostac.

zadko uswiadamiamy sobie, jak rewelacyjnym
R i rewolucyjnym wynalazkiem... byta lodowka! Jesli

spojrzec na problem szeroko, to wtasnie kontrola
temperatury zapewnita cztowiekowi dominacje na $wie-
cie. Zaczeto sie od opanowania ognia, prowadzacego do
obrébki zywnosci, a potem drewna, metali i innych ma-
teriatéw. 0 ile ogrzewanie wychodzito nam catkiem do-
brze, to chtodzenie juz nie. Jednak odkad mozliwe stato
sie stabilne utrzymywanie niskich temperatur, uzywa sie
go coraz czesciej.

Tendencja ta nie stabnie, cho¢ koncepcja ograniczania
emisji dwutlenku wegla i zuzycia zasobow stoi w kontrze
do potrzeb chtodnictwa. Z drugiej strony pobudza inno-
wacje, ktdre juz dzié skutkuja wyzsza efektywnoscia pro-
cesow. Jest to zgodne z potrzebami dostawcow towardw
i ustug w tancuchu chtodniczym oraz ich zleceniodaw-
cow, ale ma swoja cene.

Swieza ryba, a Al

Zliczanie emisji CO, jest wprawdzie topornym na-
rzedziem oceny wptywu dziatalnosci cztowieka na
$rodowisko, ale za to tatwym do zastosowania. Dla
logistyki chtodniczej to dodatkowa zmienna, ktdrg
praktycy prawdopodobnie bed3 uwzgledniali coraz

fleetiog
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Grupa Raben wykorzystuje nowoczesne, cyfrowe metody

identyfikacji produktéw, ktdre usprawniaja zarzadzanie magazynem.

Jako element scentralizowanego systemu utatwiajg sortowanie asortymentu
oraz przygotowywanie go do wysytki.
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Antoni Zbytniewski,

dyrektor rozwoju, Fresh Logistics
Polska, Grupa Raben

czesciej, przynajmniej dopdki topos ,ochrony” klimatu
pozostanie nosny. Réwnolegle prowadzona jest opty-
malizacja procesdw, ktdra jest kontynuacja dotychcza-
sowych dziatan nastawionych na poprawe rentownosci.
W ostatnich latach zwigkszyt sig arsenat srodkow, ktore
stuza temu celowi. Poczesne miejsce wsrdd nich zajmuje
cyfryzacja.

Jej istota sprowadza sie do sprawnego zarzadza-
nia informacja. Droge do tego otwiera tacznos¢, ktora
pozwala na wymiane danych na wszystkich odcinkach
tancucha chtodniczego. O ile nadzér nad warunkami
w magazynie jest wzglednie tatwy, to dokumentacja
przewozu w temperaturze kontrolowanej zawsze byta
problematyczna. Rejestracja warunkow transportu
pozwalata reagowac post factum, rzadko stwarzajac
mozliwo$¢ zapobiezenia stratom w razie wystapienia
nieprawidtowosci. Zmienity to systemy telematycz-
ne, ktérych wielkimi oredownikami zostali nie tylko

LOGISTYKA 4.0

Rynek produktow $wiezych jest bardzo dynamiczny, natomiast niezmienne pozostaja wymagania
finalnych konsumentéw — produkty na sklepowej potce musza by¢ zawsze Swieze, na czas i przede
wszystkim bezpieczne. A rola operatora logistycznego jest spetnienie oczekiwan rynku, bez wzgledu
na trudnosci. Jestesmy przekonani, ze dzigki ciggtej optymalizacji proceséw z wykorzystaniem na-
rzedzi lean management (ang. szczupte zarzadzanie) oraz tworzeniu angazujacego $rodowiska pracy
bedziemy mogli efektywnie stawiac czota obecnym wyzwaniom. Takich dziatan nie mozna prowadzi¢ ad hoc.

Tylko strategiczne podejscie jest gwarantem sukcesu, czyli zadowolenia nawet najbardziej wymagajacego klienta.
Aktualna sytuacja ekonomiczna na rynku sprawia, ze wszyscy uczestnicy tancucha dostaw sa praktycznie

zmuszeni do poszukiwania sposobéw na optymalizacje procesow. Nie bez znaczenia sg rosnace koszty energii oraz
wynagrodzen.

Elastyczno$¢, szybkosé, efektywnosé kosztowa, wiarygodnosé danych — tego oczekuje sig obecnie od operatora
logistycznego obstugujacego $wieze produkty spozywcze. Aby spetnic¢ te oczekiwania, firmy logistyczne inwestuja

w cyfryzacje i digitalizacje swoich proceséw, czego pochodng jest budowanie logistyki w duchu paperless oraz za-
stosowanie RPA (Robotic Process Automation). Paperless to wyeliminowanie tradycyjnych dokumentéw papierowych
i przejécie na Elektroniczng Wymiane Dokumentéw (EDI).

Warunki termiczne, w jakich przebywaja artykuty spozywcze na kazdym etapie swojej drogi (od producenta do konsu-
menta), musza by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Polsce i krajach UE przepisami prawa zywnos$ciowego. Temperatura
towaru musi by¢ stale monitorowana oraz audytowana od chwili odbioru od klienta, poprzez caty okres sktadowania

itransportowania az do drzwi odbiorcy. Kluczowe jest, aby ciag chtodniczy nie zostat prze-

rwany. Dopuszczalny okres magazynowania dla produktéw spozywczych jest ograniczony,
szczegolnie w przypadku $wiezego migsa czy ryb charakteryzujacych sie bardzo krétkim
terminem przydatnosci do spozycia. W takim przypadku operator ma w praktyce jedng szan-

se na niezawodng dostawe.

PRZECZYTAJ
CALY
WYWIAD

ich pomystodawcy, ale réwniez producenci pojazdow
i agregatow chtodniczych, pragnacy czerpa¢ stabilny
dochdd z oferowania dodatkowej ustugi. Podaz spotkata
sie z popytem. Zdalny dostep do danych w czasie rze-
czywistym, dat osobom zarzadzajacym transportem
skuteczne narzedzie ochrony przewozonego tadunku.
Przewoznicy i firmy logistyczne szybko dostrzegty pty-
nace z tego korzysci, a dzielac sie informacjg ze swoimi
klientami, zastuzyty sobie w ich oczach na status zaufa-
nych partnerdw.

Obecnie telematyka jest juz bardzo wyrafinowana.
Oferuje nie tylko informacje, ale takze zdalny dostep do
wybranych funkcji pojazdu i agregatu. W ten sposéb moz-
na zmienia¢ nastawy agregatu lub sterowa¢ zamkiem
drzwi, aby uchroni¢ tadownie przed osobami niepowo-
tanymi. Alarmy dostarczane np. w chwili nadmiernego
wzrostu temperatury w tadowni, pozwalajg podja¢ dzia-
tania chronigce tadunek. Ponadto caty przebieg trans-

Zelektryfikowana naczepa chtodnicza SKOe Cool firmy
Schmitz Cargobull. Tego typu pojazdy sa juz w ofercie
producentéw europejskich jako sposob na redukcje zuzycia

paliwa i emisji w transporcie.
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portu jest rejestrowany i archiwizowany. Dane moga
postuzy¢ optymalizacji pracy lub sta¢ sie argumentem
w sporze z kontrahentem.

Alarmy generowane przez system s3 wygodnym
narzedziem do szybkiego reagowania. Natomiast duza
ilos¢ zgromadzonych danych moze by¢ podstawa bar-
dziej racjonalnego wykorzystania zasobéw firmy oraz
zwigkszenia produktywnosci. Systemy telematyczne
czesto s w stanie dokonac ich analizy, wskazujac np.
na tendencje w zuzyciu paliwa poszczegolnych pojaz-
dow. Krokiem naprzod sa specjalistyczne narzedzia do
analizy duzych pakietdw danych, ostatnio coraz czesciej
wykorzystujace sztuczna inteligencje (ang. artificial
intelligence - Al). Mozna je zaprzac do planowania tras
z uwzglednieniem maksymalnej redukcji zuzycia paliwa
oraz dostepnosci kierowcdw z odpowiednim zapasem
czasu pracy. Mozliwe jest rowniez potozenie nacisku
na mozliwie najnizszg emisyjnos¢ operacji. Sztuczna
inteligencja dziata szybko i zdejmuje znaczng czes¢
obowigzkdw, ktdre zmudnie wykonywane byty wcze-
$niej przez ludzi. Umozliwia rdwniez automatyzacje
procesow.

0dtéz, pobierz, dobierz

W logistyce, nie tylko chtodniczej, kluczowa role
odgrywa identyfikacja i znajomos¢ lokalizacji towaru.
W tym kontek$cie systemy telematyczne monitorujace
pojazd, kontener czy agregat chtodniczy sg uzupetnie-
niem rozwigzan pozwalajacych nadzorowac poszczegol-
ne partie towaru. W chtodnictwie niezbedna jest znajo-
mos¢ catej ,Sciezki’, jaka pokonuje tadunek wymagajacy
kontrolowanej temperatury. Punktem wyjScia moga by¢
kody kreskowe czy QR, skanowane na newralgicznych
etapach ,podrdézy” tadunku. Utatwiaja one réwniez pra-
widtowe sktadowanie oraz kompletowanie zaméwien,
a takze wykonywanie ustug o wartosci dodanej. Np. zgro-
madzenie na palecie kilku wariantow smakowych tego
samego produktu.

Obecne systemy do zarzadzania magazynem
umozliwiajg $ledzenie zapaséw poszczegdlnych pro-
duktow, utatwiajg ich rozmieszczenie w dostepnej
przestrzeni i kompletacje zamdwien. Ich uzupetnie-
niem sg coraz czesciej automaty wyszukujace i trans-
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portujace towary do miejsc, gdzie s gromadzone
i przygotowywane do wysytki. Automatyczne wozki
widtowe, przenosniki czy paletyzatory uktadajace
towar na paletach wyreczajg cztowieka i zmniejszaja
ryzyko popetnienia btedu. Stuza temu réwniez syste-
my typu ,pick to light” i ,put to light”, ktdre utatwiaja
sortowanie towardw, stosownie do ich wtasciwosci
i przeznaczenia.

W branzy chtodniczej wykorzystuje sie réwniez
nadajniki radiowe, a takze mniej lub bardziej skom-
plikowane rozwiazania, ktdre monitoruja temperature
panujacg w opakowaniu jednostkowym lub zbiorczym
albo po prostu wskazujg np. kolorem wskaznika, czy
temperatura towaru jest prawidtowa. W uzasadnionych
wypadkach, np. przy transporcie niektorych lekow czy
biologicznych materiatéw medycznych wykorzystuje
sie pojemniki ze skuteczng izolacjg i wktadami chto-
dzacymi lub pojemniki chtodzone aktywnie (z obiegiem
czynnika chtodniczego i sprezarka elektryczna). W tym
drugim wypadku pojemnik stwarza podobne mozliwo-
$ci nadzoru i dokumentowania przebiegu transportu
jak agregat chtodniczy. Oczywiscie tak Scisty nadzor
jest kosztowny i dotyczy tylko tadunkdw o wysokiej
wartosci, z jakimi czgsto ma do czynienia np. logistyka
farmaceutyczna.

Tomasz Weber,

dyrektor ds. komunikaciji,
Girteka

fleetiog

Organizacja przestrzeni i proceséw w magazynie
wptywa wprost na zuzycie energii. Dlatego juz na eta-
pie projektowania dostosowuje sie obiekt do przewi-
dywanego sposobu wykorzystania, uzupetniajac go

Systemy telematyczne nadzorujace
przewozy chtodnicze stworzyty dobry grunt
dla rozbudowanego oprogramowania do
optymalizacji zarzadzania transportem.
Girteka uzywa systemu wspomaganego
sztuczna inteligencja, ktora jest
wykorzystywana m.in. do planowania tras.

Farmacja jest branza, w ktérej znajduja
zastosowanie najnowoczes$niejsze
rozwigzania dla logistyki chtodniczej.
Systemy monitorujace warunki, w jakich
przechowywane sg poszczegoélne partie
towaru pozwalajg zachowaé wysokie
standardy wymagane m.in. przez Dobra
Praktyke Dystrybucyjna.

np. 0 mroznig o objetosci dopasowanej do potrzeb.
Nie mniej wazne okazuja sie systemy wspomagajace
roztadunek i zatadunek. Nadzoruja nie tylko moment
otwarcia i zamknigcia bramy, ale moga kontrolowa¢

Nie ma watpliwosci, ze przewozenie przesytek wrazliwych na temperature jest wyzwaniem.
Podstawa udanej wysytki i zapewnienia ciggtosci taficucha dostaw jest upewnienie sig, ze sprzet,
przede wszystkim pojazdy, sa dobrze utrzymane. Minimalizujemy tak ryzyko awarii na drodze,
a takze unikamy wszelkich odchylen temperatury. Zapewnienie widocznoéci w czasie rzeczywistym
(RTV) to kolejny element, ktéry umozliwia klientom monitorowanie ruchu towaréw oraz odpowiednio
wczesne zaplanowanie procesow magazynowych, w tym roztadunku i zatadunku. Takze kontrola temperatury
w czasie rzeczywistym zwieksza bezpieczenstwo tancucha dostaw, bo wszelkie odchylenia s3 monitorowane
przez przewoznika, a takze jego klienta, umozliwiajgc im natychmiastowa reakcje, pozwalajaca unikna¢ uszkodzen

transportowanych produktdow.

Girteka od dawna wdraza rozwiazania oparte na zautomatyzowanych procesach (RPA), sztucznej inteligencji (Al)
czy integracji systemow. Wykorzystujemy na szeroka skale planowanie tras z wykorzystaniem Al. Uwzgledniajac
wszystkie wymagania klientéw, przepisy o pracy kierowcéw oraz optymalizacje poszczegdlnych parametrow np.
emisji, zuzycia paliwa, miejsc parkingowych, zamknigtych drég etc. sztuczna inteligencja planuje trasy szybko

i bezproblemowo. Jednoczesnie uczy sig i zbiera szereg danych, by jeszcze sprawniej i efektywniej planowac
kolejne zatadunki. Narzedzie Girteki — Fleet Planner, wyeliminowato potrzebe ,siedzenia, myslenia, planowania,
sprawdzania, weryfikowania i ponownego sprawdzania recznie”. Fleet Planner wykorzystuje oceng opartg na
danych i proponuje dobdr aut, naczep czy kierowcdw, jednoczesnie obliczajac wszystkie koniecznie parametry.
Na przyktad moze planowac przejazdy z uwzglednieniem potrzeby ograniczenia emisji CO2 poprzez unikanie

zattoczonych drég.

Zmniejszenie emisji w tancuchach dostaw jest najwazniejszg kwestig w rozwoju transportu
drogowego. Firmy logistyczne we wspétpracy z producentami, klientami i dostawcami
beda musiaty blisko wspétpracowac, by zapewni¢ zréwnowazony transport zywnosci czy

farmaceutykéw.

PRZECZYTAJ
CALY
WYWIAD
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Emilia Gérska-Mytyk,
dyrektorka zarzadzajaca

Klastra Polska, Litwa i totwa
Kuehne+Nagel

temperature wewnatrz naczepy podstawionej pod
rampe oraz czas zatadunku lub roztadunku. Moga
tez dopilnowa¢, aby po zakonczeniu operacji brama
zostata szczelnie zamknieta, co zapobiega zbednej
wymianie powietrza miedzy otoczeniem, a wnetrzem
magazynu, skutkujacej zwiekszonym zapotrzebowa-
niem na energie.

LOGISTYKA 4.0

W kontenerach chtodniczych (ang. reefer container) przewozone sa rézne produkty: towary nie-

bezpieczne, chemia, zywno$é¢, elektronika, czy towary farmaceutyczne. Swoje miejsce w tego typu

kontenerach znajduja réwniez baterie do samochoddéw elektrycznych, czynigc ten sposdb dostaw

istotnym z punktu widzenia globalnego handlu. Rynek logistyki chtodniczej napedzany rosnagcym

popytem i rozwojem gospodarek rzeczywiscie znajduje sie na trajektorii wzrostowej. Armatorzy
ktada nacisk na wdrozenie inteligentnych technologii monitorowania, ktére dostarczajg dane w czasie rzeczywi-
stym, umozliwiajgc petng widoczno$¢ w tancuchu dostaw. Rygorystyczne przepisy dotyczace bezpieczenstwa oraz
strategie zréwnowazonego rozwoju ksztattujg rynek w kierunku bardziej zaawansowanych technologii.

Zapewnienie ciggtosci tancucha chtodniczego przy jednoczesnym dazeniu do efektywnosci energetycznej i redukcji
CO2e (ekwiwalent dwutlenku wegla) jest wieloaspektowym wyzwaniem. Odporno$¢ taficuchéw dostaw, w szcze-
goblnosci tych chtodzonych, ma dzisiaj pierwszorzedne znaczenie w planowaniu dostaw. Proces ten rozpoczyna
sie juz na etapie zatadunku, w ktérym towary muszga zosta¢ wstepnie schtodzone do odpowiedniej temperatury

w magazynie i wowczas zatadowane do kontenera. Praktyka ta optymalizuje wydajno$é kontenerdw chtodniczych,
zapobiegajac ich nadmiernej pracy, a tym samym oszczedzajac energie. Aby ograniczy¢ emisje, w réznych mode-
lach transportu stosuje sie rézne rozwigzania. Jednym z godnych uwagi jest wykorzystanie biopaliw.

Na operacyjng mozliwo$¢ wdrozenia rozwigzan redukcyjnych, tam, gdzie fizycznie nie jest to mozliwe odpowiada
model bilansowania masy, tzw. Book & Claim. Dziatanie modelu opiera sie na zatozeniu, ze emisje nie maja granic,
a globalne ocieplenie koncentruje sie na bezwzglednejilosci COze, a nie tego, kto go fizycznie wyprodukowat.
Kluczowa zasada funkcjonowania tego modelu jest mozliwos¢ jasnego zdefiniowania

i rozréznienia miedzy podmiotem generujacym redukcje emisji a podmiotem domagajacym  PRZECZYTAJ
sie tej redukcji. Kuehne+Nagel juz od kilku lat wdraza SAF (Sustainable Aviation Fuel) i SMF, CALY
dzieki czemu klienci moga zarezerwowac niskoemisyjng ustuge transportowg nawet, jesli

w rzeczywistosci i operacyjnie nie jest mozliwe przewiezienie ich tadunku w taki sposéb. WYWIAD

energie. Uzupetnieniem wspomnianych rozwiazan jest
usprawniony obieg dokumentéw i automatyzacja po-
wtarzalnych czynnosci biurowych. Coraz czesciej fir-

Sq rezerwy

Wspomniane metody zarzadzania przeptywem to-
wardw, wykorzystujace cyfryzacje i automatyzacje,
zwiekszaja wydajno$¢ operacji, a jednoczes$nie pozwa-
lajg lepiej uzywac dostepnych zasobdw i oszczedzajg

my rezygnujg z papierowych dokumentéw, wdrazajac
zasade ,paperless”. Oprogramowanie zastepuje ludzi
w przygotowywaniu rutynowych zlecen i np. wysytki, co
o0szczedza czas.


https://fleetlog.pl/aktualnosci/emilia-gorska-mytyk-kuehnenagel-swiadome-decyzje/

LOGISTYKA 4.0
G

Warunki, w jakich przebywaja
produkty moga by¢ monitorowane
rowniez podczas zatadunku

i roztadunku. System nadzorujacy
bramy moze kontrolowac tez
temperature w naczepie i dopilnowac,
aby po odjezdzie pojazdu brama
zostata szczelnie zamknieta.

Dziatania te sprzyjaja wzrostowi wydajnosci i rentow-
nosci, ale dla tych, ktérym zalezy na niskoemisyjnosci, s3
niewystarczajace. Logistyka chtodnicza eksperymentuje
zatem z nowymi zrodtami energii i tworzy oferte dla tych,
ktdrzy chca sie wykaza¢ niskoemisyjnoscia z wtasnej
dziatalnosci. W gre wchodzi zastosowanie paliw alterna-
tywnych w transporcie lotniczym, morskim i drogowym,
a takze szersze wykorzystanie transportu intermodal-
nego z uzyciem kolei, jako jednego z ogniw. Catos¢ do-
petniajg metody rozliczania redukcji emisji CO, wyraznie
wskazujace na podmiot, ktory jej dokonat.

Transport drogowy jest uznawany za jedno z wigk-
szych Zzrddet emisji, a jako wszechobecny zwraca
powszechng uwage. Dlatego producenci pojazdow,
nierzadko w porozumieniu ze swoimi klientami przygoto-
wuja szereg propozycji ukierunkowanych na ,niskoemi-
syjnosc”. Jako stosunkowo proste rozwigzanie proponuja
silniki napedzane odnawialnymi odpowiednikami oleju
napedowego (przede wszystkim HVO, rzadziej FAME)

Magazyny dla artykutéw wymagajacych
temperatury kontrolowanej sa ,szyte

na miare”, poniewaz chtodzenie i ogrzewanie
sg energochtonne. W obszernych halach
przechowuje sie artykuty potrzebujace
temperatur ,umiarkowanych”.

Ich uzupetnieniem sg mroznie o kubaturze
dostosowanej do potrzeb.

oraz biometanem, ktory wypiera gaz kopalny w roli pa-
liwa postrzeganego jako ,ekologiczne”. W przysztosci
politycy Unii Europejskiej, a za nimi dostawcy pojazdow
widza miejsce gtdwnie dla napedu elektrycznego za-
silanego z baterii lub wodorowych ogniw paliwowych.
Trzecia droga to wodor spalany w silniku o zaptonie
iskrowym, ale ten typ napedu zastrzega sie poki co dla
pojazdéw, w ktérych nie ma miejsca ani na akumulatory,
ani na ogniwa.

Logistyka chtodnicza jest w potozeniu dobrym o tyle,
ze znaczna czes¢ pracy jest przewidywalna i przebie-
ga po statych trasach. Stwarza to dobre warunki do
wdrazania pojazdow z alternatywnym napedem, ktdre
z reguty borykaja sie z ograniczeniami dotyczacymi za-
siegu i infrastruktury do uzupetniania energii. Juz dzi$
pojazdy elektryczne pracuja w dostawach ,ostatniej
mili", a ciezkie zestawy kraza wahadtowo miedzy nie-
zbyt odlegtymi od siebie nawzajem punktami zatadun-
ku i roztadunku, np. zaktadem produkcyjnym i centrum
logistycznym. Na dtugich dystansach stosuje sie zesta-
wy napedzane HVO, ewentualnie metanem. Biometan
jest drogi i w wigkszo$ci panstw Unii trudno dostepny.
Zwazywszy na metode produkcji biometan moze wyka-
zywac zgota ,ujemng emisje” CO,. Lecz najnowsze re-
gulacje unijne, znajdujace wyraz w optatach drogowych

22 fl etl_oq www.fleetlog.pl « SIERPIEN-WRZESIEN 2024



uwzgledniajacych emisje dwutlenku wegla, przede
wszystkim niemieckim mycie, wyraznie faworyzuja
naped elektryczny, cho¢ wbrew propagandzie nie jest
,zeroemisyjny”, a czesto nie mozna go uznac¢ nawet za
niskoemisyjny, zwazywszy na metody produkcji energii
elektrycznej w réznych krajach.

Z praktycznego punktu widzenia niskoemisyjnos¢
znajduje najlepszy wyraz w energooszczednosci. Duze
rezerwy maja jeszcze w tym wzgledzie pojazdy, zwtasz-
cza cigzkie. Aerodynamika, redukcja oporéw wewnetrz-
nych, ,inteligentne” podzespoty wtaczajace sie tylko, gdy
to konieczne to juz codziennos¢, cho¢ weigz wiele mozna
poprawic. Chwilowo porzucono pomyst odzysku energii
spalin, co jest zrozumiate o tyle, ze promuje sie naped
elektryczny, w ktorym wiekszy sens ma wykorzystanie
ciepta rozgrzewajacych sie baterii. Inicjatywe przejeli
natomiast producenci naczep i agregatéw chtodniczych,
oferujac zelektryfikowane chtodnie. Propozycje réznig
sie w szczegotach, ale ogélna zasada dziatania jest ta
sama. Jedna z osi naczepy jest wyposazona w generator,
ktory dostarcza prad do zasilania agregatu chtodniczego.
Energia jest odzyskiwana z hamowania lub produkowana
podczas jazdy, gdy generator dziata podobnie jak rowe-
rowe dynamo. Gromadzi sie ja w pakietach akumulato-
row, ktore na postoju mozna dotadowac z sieci. Powstata
réwniez naczepa chtodnicza z wodorowym ogniwem
paliwowym.

Konstrukcje te s3 intensywnie testowane i z wolna
trafiajg do klientdw. Przy tej okazji méwi sie gtownie
0 obnizeniu emisji, mniej 0 zmniejszeniu zuzycia energii.

LOGISTYKA 4.0

Kuehne+Nagel wprowadza do floty pojazdy elektryczne, oferujac
klientom mozliwos$¢ zamdwienia ustugi niskoemisyjne;j.

Moznajednak przypuszczaé, ze wykorzystywanie energii
kinetycznej do produkcji pradu, gtdwnie rekuperacja, po-
prawia wydajno$c energetyczng zestawu.

Przed logistyka chtodniczg jest jeszcze wiele do od-
krycia, ale mozliwe do uzyskania korzysci sg warte uwa-
gi. Jesli popyt na samochody elektryczne bedzie rost,
chtodnictwo ma przed soba perspektywe skokowego
przyrostu zlecen, gdyz w transporcie rowniez akumula-

Bezpieczna podroz

wrazliwych
produktow.

kontrolowana temperatura

podczas transportu.

www.testo.com.pl

tory wymagaja temperatury kontrolowanej. Rozwoj me-
dycyny i farmacji w powigzaniu ze starzeniem sie spote-
czenstw Zachodu i nadrabianiem zalegtosci przez kraje
Globalnego Potudnia to kolejne, obiecujgce zrodto pracy
dla chtodnictwa. W tej sytuacji tatwiej mozna pozwoli¢
sobie na inwestowanie w nowe rozwigzania, réwniez
te zwigzane z dziataniami prowadzonymi pod szyldem
ochrony $rodowiska.
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® TEKST: Michat Kij
® ZDJECIA: MAN, MZK Zamos¢
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NOWA ERA
Z/AMOJSKIEJ

KOMUNIKACJI

Zamosc¢ jest nazywany pertg renesansu. W tym Swietle zakup elektrycznych
autobusow MAN to inwestycja nie tylko w dobrostan mieszkancéw i ekologie,
ale réwniez ochrone zabytkow.

amojska starowka zostata wpisana
Zw 1992 roku na Liste Swiatowe-

go Dziedzictwa UNESCO. Spacer
wsrdd kolorowych kamieniczek rozbudza
wyobraznie i przenosi w przesztos¢. Lecz
troszczac sie o historie, miasto mysli
rowniez o przysztosci. Dlatego zostata
podjeta decyzja o modernizacji komuni-
kacji miejskiej i wprowadzeniu do ruchu
autobusow elektrycznych, ktore nie za-
nieczyszczaja powietrza.

fleetiog

W wyniku przetargu zostato zakupio-
nych 14 autobusow MAN Lion's City E:
dziesie¢ dwunastometrowych oraz czte-
ry przegubowe. Réwnoczesnie zainwe-
stowano w infrastrukture do tadowania,
ktdra docelowo ma byc¢ zasilana energig
stoneczng. Warto$¢ projektu przekroczy-
ta 46 min zt. Na jego realizacjg zamojski
Miejski Zaktad Komunikacji pozyskat do-
tacje z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, prze-

kraczajaca 29 min zt. Autobusy zostaty
uroczyscie przekazane miejskiemu prze-
woznikowi 5 grudnia 2023 roku na zamoj-
skim Rynku Wielkim.

Czyste powietrze,
nizsze koszty

- Przetarg przeprowadzony byt
w celu wytonienia najkorzystniejszej

oferty na zakup autobuséw elektrycz-
nych. Zamos$¢ jest $rednim miastem,
wiec autobusy elektryczne MAN s3
eksploatowane w wigkszosci na liniach
miejskich. Cze$¢ z nich jezdzi takze na
trasach wybiegajacych za miasto - in-
formuje Stawomir Ozgo, prezes MZK
Zamosc. - Elektryczne autobusy inten-
sywnie pracujg kazdego dnia. Wersje
12-metrowe pokonujg okoto 220 km na
dobe, a przegubowe okoto 180 km.
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Energia w autobusach jest uzupetniana podczas postoju w zajezdni. Zajmujg sie tym pracownicy
bazy, ale kierowcy réwniez sa przeszkoleni z obstugi tadowarek.

Stawomir Ozgo,
prezes MZK Zamos¢

Przetarg przeprowadzony

byt w celu wytonienia najko-

rzystniejszej oferty na zakup

autobusow elektrycznych.
Zamos¢ jest Srednim miastem, wiec autobusy
elektryczne MAN sg eksploatowane w wigk-
szosci na liniach miejskich. Cze$¢ z nich jezdzi
takze na trasach wybiegajacych za miasto.
Elektryczne autobusy intensywnie pracujg
kazdego dnia. Wersje

12-metrowe pokonu- PRZECZYTAJ

j3 okoto 220 km na CALY
dobe, a przegubowe
okoto 180 km”. WYWIAD

Zakup poprzedzity gruntowne analizy
i przygotowania, a takze testy autobusow
na ulicach miasta. Niebagatelne zna-
czenie miat fakt, Ze elektryfikacja floty
przyczyni sie do ograniczenia kosztow
przewozow. MZK szacuje, ze moga sie
one zmniejszy¢ nawet 0 30%.

MAN Lion's City E to nowoczesna
rodzina pojazddw, ktdra jest produko-
wana wytacznie w polskim zaktadzie
w Starachowicach. Z fabryki wyjechato
juz ponad 1000 elektrobuséw. Do wy-
boru sg modele 10-, 12- i 18-metrowy

przegubowy. Napedzane s centralnym
silnikiem elektrycznym, co jest roz-
wigzaniem bezawaryjnym i wygodnym
w obstudze. W autobusach 10- i 12-me-
trowym jego moc ciggta wynosi 160 kW,
a szczytowa 240 kW. W modelu prze-
gubowym s3 dwa silniki, ktdre nape-
dzajg Srodkowa i ostatnig 0$, a moc
ciggta uktadu napedowego dochodzi do
267 kW (szczytowa 320 kW).

MAN stosuje akumulatory litowo-jo-
nowe typu NMC, polecane do pojazdow,
ktdre sq tadowane noca w zajezdni. Pro-
ducent dostosowuje ich pojemnos¢ do
wymagan nabywcy. Autobus 10-metrowy
moze mie¢ baterie o pojemnosci do 400
kWh, 12-metrowy do 480 kWh, a przegu-

bowy do 640 kWh. W zaleznos$ci od typu
autobusu i wielkosci pakietu akumulato-
row maksymalny zasieg na jednym tado-
waniu wynosi od 300 do 350 km. Niemniej
w tescie eBus Efficiency Run, zorganizo-
wanym w Monachium, autobus elektrycz-
ny MAN przejechat 550 km.

Wielkos¢ akumulatoréw wptywa na
mozliwosci przewozowe autobusu. Lion's
City 12 E w wersji dostarczonej do MZK
Zamos$¢ ma akumulatory o pojemnosci
400 kWh i moze przewiez¢ 87 pasaze-
row, w tym 31 na miejscach siedzacych.
W przypadku przegubowego MAN Lion's
City 18 E, ktéry ma umieszczone na dachu
baterie 480 kWh, jest to odpowiednio 125
i 43 pasazerow.

Razem z tadowarkami

- Z punktu widzenia przedsie-
biorstw  planujacych  rozpoczecie
przewozOw pasazerskich na liniach
komunikacji miejskiej z wykorzysta-
niem autobusow elektrycznych, najko-
rzystniejsze jest pozyskanie komplek-
sowych ofert obejmujacych dostawe
zaréwno autobusdw, jak i infrastruk-
tury tadowania - wyjasnia Waldemar
Sek, regionalny kierownik sprzedazy
w spétce MAN Truck & Bus Polska.
- MAN nie jest producentem tado-
warek baterii trakcyjnych, ale w celu

sprostania oczekiwaniom klientow

Oprdcz autobuséw 12-metrowych, zamojski przewoznik zamowit réwniez cztery
przegubowe Lion’s City 18 E. Obstuguja linie o wiekszym obcigzeniu.
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Autobusy uroczyscie przekazano do ruchu na poczatku grudnia 2023 roku na zamojskiej stardwce.

oferuje  kompleksowe rozwigzania
obejmujace poza dostawa autobusdw,
réwniez dostawe infrastruktury tado-
wania. Wraz z 14 autobusami nasza
spotka dostarczyta do MZK Zamosc
siedem dwustanowiskowych tado-
warek. Ich parametry sg dostoso-
wane do zakupionych autobusdw elek-
trycznych.

tadowarki wyprodukowata firma
Medcom. Energia w autobusach jest
uzupetniania podczas nocnego posto-
ju. Na dtuzszych liniach autobusy sa
dotadowywane réwniez w ciagu dnia.

- W zaleznosci od stanu natadowa-
nia baterii oraz tego, czy do tadowarki
podtaczony jest jeden czy dwa auto-
busy, czas tadowania wynosi od 2 do
6 godzin - mowi Stawomir 0zgo.
- tadowaniem zajmuja sie w zajezdni
odpowiednie stuzby, ale kierowcy row-
niez s przeszkoleni w tym zakresie.

Pierwszym sprawdzianem wydaj-
nosci akumulatoréw okazata sie tego-
roczna zima. Autobusy MAN doskonale
poradzity sobie w okresie mrozow,
gwarantujac oczekiwany zasieg. Do
wyposazenia pojazdow nalezy wy-
dajny system wentylacji, ogrzewania
i klimatyzacji. Sktada sie na niego
klimatyzacja z pompa ciepta, grzatki
wysokonapieciowe zasilane z baterii
trakcyjnych, a takze dodatkowe agre-
gaty grzewcze wytwarzajace ciepto
w wyniku spalania oleju grzewczego.
Dzieki temu mozna zapewni¢ kierowcy
i pasazerom dobre warunki jazdy przy
kazdej pogodzie.

- Wersja elektryczna Lion's City
odziedziczyta po swoich poprzed-

fleetiog

nikach takie walory, jak wszelkiego
rodzaju nowoczesne systemy majg-
ce miedzy innymi znaczacy wptyw
na poprawe bezpieczenstwa oraz
rozwigzania zapewniajgce wysoki
komfort podrézowania. Nalezy do
nich przestronne, dobrze o$wietlone
wnetrze, wygodne siedzenia pasazer-
skie, ktore na zyczenie klienta moga
by¢ tapicerowane, a takze np. sys-
tem informacji pasazerskiej - dodaje
Waldemar Sek.

Wszystkie zaméwione przez MZK
Zamos$¢ autobusy elektryczne MAN
przystosowane s do przewozu oséb
0 ograniczonej mobilnosci. Dodatkowo
Wyposazone $3 W najnowsze rozwia-
zania m.in. elektroniczne tablice kie-
runkowe, monitoring oraz tadowarki
USB na bocznych $cianach.

- Zdecydowana wigkszo$¢ miesz-
kancow jest zadowolona z komfortu
jazdy - podkresla prezes MZK Zamos¢.

Wkrétce tylko elektryczne

Dla przedsiebiorstwa nie mniej
istotne sg zalety zwigzane z nieza-
wodnoscia i wygoda obstugi pojazddw.

- Konstrukcja autobusow elek-
trycznych MAN w znacznej mierze
bazuje na wczesniej oferowanych,
nowoczesnych autobusach miejskich
napedzanych silnikami zasilanymi ole-
jem napedowym i sprezonym gazem
ziemnym CNG. S3 to wigc sprawdzone
rozwigzania - zwraca uwage Walde-
mar Sek. - Z punktu widzenia uktadu
napedowego, konstrukcja modelu

Waldemar Sek,

regionalny kierownik
sprzedazy w spotce
MAN Truck & Bus Polska

Z punktu widzenia przed-
siebiorstw planujacych
rozpoczecie przewozow
pasazerskich na liniach
komunikacji miejskiej z wykorzystaniem auto-
buséw elektrycznych najkorzystniejsze

jest pozyskanie kompleksowych ofert obej-
mujacych dostawe zaréwno autobuséw, jak
iinfrastruktury tadowania. Wraz z 14 auto-
busami nasza spotka dostarczyta do MZK
Zamo$¢ siedem dwustanowiskowych tadowa-

k. Ich t
dostosowanedoza: PRZECZ&Q\J(

kupionych autobuséw
WYWIAD

elektrycznych”.

elektrycznego jest znacznie prostsza
niz jego spalinowego odpowiednika,
co przektada sie na nizsze koszty ob-
stugowo-naprawcze ponoszone przez
przewoznika.

W wiekszosci przypadkéw dostawa
autobuséw MAN Lion'’s City E do przed-
siebiorstw komunikacji miejskiej wig-
ze sig z uzyskiwaniem przez te przed-
siebiorstwa autoryzacji wewnetrznej,
ktéra umozliwia wykonywanie bie-

zacych napraw i obstugi technicznej
we wtasnym zakresie. Aby byto to
mozliwe, MAN przeprowadza stosow-
ne szkolenia pracownikow Kklienta,
zapewnia dostawe narzedzi, specjal-
nych urzadzen diagnostycznych oraz
czesci zamiennych. W szczegélnych
przypadkach autobusy moga zostac
réwniez skierowane na naprawe do
jednego z autoryzowanych serwiséw
MAN-a. Ekipa serwisowa MAN-a moze
tez zosta¢ skierowana bezposrednio
do siedziby uzytkownika.

- Nasze autobusy elektryczne pra-
cujg zbyt krotko, aby pokusic sie o po-
réwnanie ich obstugi z obstuga pojaz-
déw spalinowych - wyjasnia Stawomir
0zgo. - Na pewno utatwieniem jest
fakt, ze w ramach codziennej obstugi
kierowcy nie musza sprawdzac pozio-
mu oleju silnikowego.

Czescig umowy z MZK Zamos¢ byty
szkolenia. MAN przeszkolit 60 kierow-
coéw, a takze pracownikéw zaplecza
technicznego.

MZK Zamos¢ dziata na lokalnym
rynku transportu publicznego od
1960 r. Obecnie obstuguje 25 linii.
W ekologiczny tabor inwestuje nie od
dzis. Do floty naleza m.in. autobusy
napedzane CNG. Teraz jednak zde-
cydowanie stawia na elektryfikacje.
Odbierajac w grudniu ubiegtego roku
nowe autobusy, spotka poinformowa-
ta, ze ztozyta do NFOSIGW wniosek
o dotacje na kolejny proekologiczny
projekt o podobnej wartosci. Jesli
zostanie zrealizowany, w zamojskiej
komunikacji miejskiej beda jezdzi¢
wytacznie autobusy elektryczne. ®
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® TEKST: Katarzyna Dziewicka
® ZDJECIA: K. Dziewicka, Renault Trucks
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LEGENDA ZA
LEGENDA

Pierwsze szkolenie z racjonalnej jazdy Renault Trucks Polska zorganizowato w 1999 r.
Wéweczas byty to pionierskie dziatania. Teraz s3 juz powszechne.

ZOBACZ

FILM
—

Obok Renault T Renault Magnum z 2006 r. firmy FTH Andratrans z Sieradza. Ten pojazd caty czas obstuguje transport
miedzynarodowy, a kierowca, ktéry ma go najczesciej pod opieka twierdzi, ze nie zamienitby ,Lali” na zadng inna. To chyba
najlepsza rekomendacja dla tego modelu, ktéry przez cate swoje 17-letnie dorastanie zdazyt obrosnac legenda. Ten konkretny
egzemplarz przejechat juz 2,3 mln km i to w jednej firmie.

nalny. Odbywaty sie na specjalnie do tego celu

przygotowanym zestawie. Oznacza to, ze oprocz
czesci teoretycznej obejmowaty rdwniez praktyczna.
Do doktadnego ogladu sytuacji stuzyt wéwczas Infomax,
czyli narzedzie do pobierania szczegdtowych raportow
dotyczacych eksploatacji i sposobu prowadzenia pojaz-
du. Na tej podstawie trener ekonomicznej jazdy mdgt

Szkolenia od poczatku miaty charakter profesjo-

szybko zdiagnozowac problem i odpowiednio pokierowa¢
szkoleniem.

Trzy etapy

Schemat szkolen przez lata byt taki sam. Najpierw
jechat kierowca tak jak zwykle, potem odbywato sie

SIERPIEN-WRZESIEN 2024 « www.fleetlog.pl

szkolenie i znowu kierowca siadat za kierownica. Wyniki
przejazdu po szkoleniu czesto byty bardzo zaskakujace,
nawet dla samych kierowcow.

Wsparciem dla Szkoty Jazdy Racjonalnej Renault
Trucks byt i nadal jest konkurs racjonalnej jazdy. Do tej
pory odbyto sie juz 11 edycji tego konkursu pod nazwa
Optifuel Challenge. To narzedzie dodatkowo dopingowato
kierowcow do nauki, a ich pracodawcom pokazywato, na

fleetiog
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Instruktorzy: Stawomir Chojnicki i Dariusz Ciesielski maja
wieloletnie doswiadczenie w szkoleniu kierowcow. Darek
wspottworzyt szkote jazdy racjonalniej, a Stawek kontynuowat

prace juz na nowej gamie Renault Trucks.

co stac ciezarowki francuskiej marki. Pod tym wzgledem
Renault Trucks Polska tez nalezy do pionieréw. Konkurs
tak sie spodobat w centrali Renault Trucks, ze zorgani-
zowata rowniez jego edycje na réznych rynkach z euro-
pejskimi finatami. Emocje, rywalizacja, nauka i w koncu
produkt przenikaty sig, tworzac wazny komunikat: ekono-
micznie nie znaczy wolno. Przez lata Renault Trucks prze-
tamywato ten stereotyp. W konkursie racjonalnej jazdy nie
chodzito o jak najnizsze zuzycie paliwa, a o jak najnizsze
zuzycie paliwa przy jak najwyzszej $redniej predkosci.

Na przestrzeni lat praktycznie kazda marka pojazdow
cigzarowych organizowata konkursy dla kierowcow, ale
przetrwaty nieliczne, w tym ten - prawdopodobnie naj-
starszy.

Wszystko pod kontrolg

Przez ostanie c¢wiercwiecze wiele sie zmienito
w praktycznym stosowaniu zasad ekonomicznej jazdy.
Cho¢ nadal najwazniejsza jest jazda przewidujaca, dzi-
siaj wiele spraw zatatwiaja za kierowce systemy. 25 lat
temu trzeba byto umie¢ wykorzystac to, co oferowata

t ukasz Kurcbard,

menedzer wsparcia paliwowego
w Renault Trucks Polska

fleetiog

Marcin Majak, dyrektor handlowy Renault Trucks Polska
wraz z tukaszem Kurcbardem wspominali nie tylko poczatkowe
lata Szkoty Jazdy, ale réwniez 11 edycji konkursu dla kierowcéw

Optifuel Challenge, ktérego byli pomystodawcami.

ZOBACZ

FILM
—

Pierwszy elektryczny ciggnik siodtowy Renault Trucks T E-Tech zamdwiony w Polsce.

To réwniez pierwszy elektryczny ciggnik 3-osiowy dostarczony do polskiej firmy.

Zamowita go firma Spedcont nalezaca do grupy Geodis. Ciggnik bedzie kursowat na trasie
£6dz — Piotrkéw Trybunalski i obstugiwat transport intermodalny. Wyposazony jest w 3 silniki
o tacznej mocy 666 KM i 5 pakietdw baterii o tacznej pojemnosci 450 kWh, co powinno
zapewnic¢ zasieg na jednym tadowaniu do 350 km.

Sa dwie rzeczy, ktérymi réznia sie zasady oszczedzania energii w elektryku i samochodzie spalinowym.
Po pierwsze, trzeba sobie uzmystowic, kiedy samochéd elektryczny zuzywa duzo pradu, a kiedy nie.
Troche inaczej to wyglada niz w samochodzie z silnikiem wysokopreznym. To czego nie lubi diesel, lubi elek-
tryk, a to czego nie lubi elektryk lubi diesel. Diesel nie cierpi sta¢ w korku, rozpedzac¢ sie do matych predko-
$ci i sie zatrzymywac. Wowczas emituje bardzo duzo trujacych substancji i zuzywa bardzo duzo paliwa.
Silnik nie ma dobrych warunkéw pracy, bo pracuje na biegu jatowym. Nie ma wowczas dobrego chtodzenia.
Nie sa to tez dobre warunki pracy dla DPF-u w dtuzszym rozrachunku czasu. Zuzywa duzo paliwa, poniewaz jest obcigzany.
Jest wigc doktadnym przeciwienstwem tego, z czym mamy do czynienia w samochodzie elektrycznym.
Samochad elektryczny nie boi sie stania w korku i nie obcigza go czeste powolne podjezdzanie. W takiej sytuacji zuzycie
energii jest nieduze. Jezeli ma nam zabrakna¢ pradu, to na pewno nie z tego powodu, ze stoimy w korku, bo wtedy zuzycie
energii jest znikome.
To co lubi diesel, tego nie lubi elektryk. Diesel uwielbia rozpedzic sie do 90 km/h. Wowczas zuzycie paliwa spada i parametry pracy
silnika sa idealne. Dobdr przetozenia mostu jest taki, zeby silnik pracowat w swoim idealnym punkcie pracy, czyli przy obrotach,
ktére sa najkorzystniejsze. Wtedy jest doskonate chtodzenie, tadowanie, ci$nienie oleju i energia kinetyczna pozwala pokonywac
rozne przeszkody topograficzne. Natomiast gdy samochdd z silnikiem elektrycznym jedzie dtugo po ptaskim odcinku drogi, mamy
do czynienia z ciggtym, raczej wysokim poborem energii. Jest to zwigzane z tym, ze musimy pokonac opory toczenia i opory
powietrza. Szczegdlnie jest to zauwazalne w samochodach dystrybucyjnych, ktdre nie s3 az tak zoptymalizowane pod katem aero-
dynamicznym, jak dalekobiezne, gdzie jest troche lepiej. W samochodach dalekobieznych jest Optivision i tempomat, ktéry pomaga
w ekonomicznej jezdzie. Cigzarowy samochdd elektryczny zuzywa duzo pradu, gdy szybko jedzie i zuzywa mato pradu, jezdzac
w ruchu dystrybucyjnym. Dlatego wtasnie dzisiaj mowimy, ze samochody elektryczne lepiej sig sprawdza

w ruchu dystrybucyjnym, miejskim, niz na typowych trasach dalekobieznych.

Warto tez sobie uzmystowi¢, ze toczenie sig samochodem z silnikiem wysokopreznym na wolnym kole czy PRZECZYTAJ
znoga zdjeta z pedatu gazu wiaze sie z tzw. nagroda pasywna. Oznacza to, ze samochdd wowczas nie zuzywa CALY
paliwa lub potrzebuje go bardzo mato. Natomiast w samochodzie elektrycznym jest inaczej. Tam zdejmujac WYWIAD

noge z pedatu gazu i odpowiednio sterujac odzyskiem, dostajemy nagrode aktywna. ,Produkujemy” paliwo.
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cigzardwka. Dzisiaj jest podobnie, ale nacisk jest bardziej
potozony na stowa: nie przeszkadzac.

Gdy startowaty szkolenia w Renault Trucks, zautoma-
tyzowane skrzynie byty bardzo niechcianym wérod kie-
rowcow wynalazkiem. Dzisiaj s standardem. Wowczas
kierowca miat do dyspozycji tempomat. Dzisiaj tempomat
jest adaptacyjny i przewidujacy, zna topografie drogi, naj-
lepiej wie, kiedy zwolnic, a kiedy przyspieszy¢, zeby nie
straci¢ czasu, a zyskac pienigdze w postaci np. niezuzy-
tego paliwa. Teraz jazda przewidujaca ogranicza sie do
uzywania retardera, gdy zobaczymy co$, czego system
zobaczy¢ nie moze - np. czerwone $wiatto w oddali.

Mimo postepu i ciggtych utatwien, szkolenia z racjo-
nalnej jazdy s3 nadal potrzebne i wskazane. Zmieniajg sie
technologie i trzeba sig uczy¢ z nimi wspdtpracowac. Do-
brym tego przyktadem byty dwa zestawy, ktore Renault
Trucks Polska pokazato podczas obchodow 25 lat szko-
ty. Obok nowoczesnego ciggnika szkoleniowego Renault
Trucks T High 480 Turbo Compound, staneto legendarne
Renault Magnum 460 DXi z manualna, 16-biegowa skrzy-
nig. Dzieki temu pordwnaniu, od razu mozna byto sie
przekonac, jak duzo wigcej uwagi i wysitku wymaga ra-
cjonalna jazda pojazdem z reczng skrzynia w poréwnaniu
z ciggnikiem z nowa generacja Optidrivera i tempomatem
topograficznym Optivision.

Tempomat adaptacyjny i topograficzny dziatajg od
zerowej predkosci. Pierwszy z nich utrzymuje odlegto$¢
od pojazddw poprzedzajacych nawet w korkach. Dru-
gi wykorzystuje topografie trasy, zwalniajac kierowce
z ogromnej pracy majacej na celu wydajng i racjonalng
jazde. Co nie oznacza, ze mozna wytaczy¢ myslenie.

| elektryfikacja

Kolejny etap to samochody elektryczne. Okazuje sig,
ze zasady racjonalnego prowadzenia takiego pojazdu nie

odbiegajg zanadto od tych, ktdre juz znamy z samochodéw
spalinowych. Réwniez wiele rzeczy dzieje sie automatycz-
nie, a kierowca przede wszystkim powinien zadbac o ra-
cjonalng gospodarke energia, co sprowadza sie m.in. do

ogrzania czy schodzenia wnetrza kabiny przed wyrusze-
niem w trase, gdy pojazd jest podtaczony do zrodta pradu.
Sama jazda tez powinna by¢ przewidujaca, nalezy stoso-
wac zwalniacze i wykorzystywac energie kinetyczna, kto-
ra w przypadku hamowania jest odzyskiwana i moze by¢
ponownie wykorzystywana, wydtuzajac zasieg takiego sa-
mochodu. Konieczne jest tez planowanie tras z uwzgled-
nieniem topografii terenu i infrastruktury do tadowania.

- Zeby nie trzeba byto sie zastanawia¢, czy mamy sie
toczy¢, czy odzyskiwac energie, jest Optivision. W pojez-
dzie elektrycznym jest on zoptymalizowany pod katem
odzysku energii i to on, ze wzgledu na topografig, pred-
ko$¢ i mase tadunku podejmie najlepsza decyzje. Zde-

ZARZADZANIE

stromy zjazd, im wyzsza predkos¢, tym bardziej agre-
sywnie bedziemy odzyskiwac energie - zauwaza tuksz
Kurchard, menedzer wsparcia paliwowego Renault
Trucks Polska.

By¢ moze, a wszystko na to wskazuje, za kolejne 25 lat
obok wystuzonego Magnum i serii T stanie kolejna gene-
racja pojazdu ciezarowego Renault Trucks juz z napedem
elektrycznym, jako ciagnik do transportu dtugodystanso-
wego. To dopiero bedzie ciekawe spotkanie. W pewnym
sensie namiastke tego mielismy juz w tym roku. Tego dnia
do dilera Renault Trucks - firmy Polsad w Rzgowie zostat
dostarczony pierwszy elektryczny ciggnik Renault Trucks
T zamowiony w naszym kraju. Zarazem byt to pierwszy

Od prawej: Damian Pedziejewski, dyrektor handlowy Polsadu oraz
Dawid Andraszczyk, reprezentujacy firme Andratrans — pierwszego i jedynego
wtasciciela tego egzemplarza kultowego Renault Magnum.

cyduje, czy ze wzgledu na bilans i oszczednos¢ energii
lepiej toczy¢ sie na wolnym kole bez odzysku. Wowczas
toczymy sie tak, jakbySmy jechali na luzie. Czy moze
wtaczy¢ odzysk energii i skrdcic ten dystans. Im bardziej
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3-osiowy ciagnik elektryczny w Polsce. Na razie jednak
tego typu pojazdy obstuguja lokalne trasy i czesto sg wy-
korzystywane w transporcie intermodalnym.

Zdalnie i skutecznie

Warto tez podkreslic, ze na przestrzeni tych lat
zmienity sie nie tylko pojazdy, ale rowniez narzedzia do
monitorowania parametréw jazdy. Obecnie oferowany
system telematyczny Optifleet pozwala flotom uzyskac¢
oszczednosci, m.in. dzigki funkcjom ograniczajacym zu-
zycie paliwa.

- Uwazne $ledzenie i analiza juz kilku podstawowych
parametrow we flocie liczacej zaledwie 10 pojazddéw da-
lekobieznych moze potencjalnie przynies¢ ogromne zy-
ski. Warto wspomniec, ze do oszczednosci wynikajacych
Z nizszego zapotrzebowania na paliwo nalezy doliczy¢
korzysci ptynace z wydtuzenia okresow miedzy napra-
wami i obstugi pojazdow, wymiany ogumienia i wielu in-
nych - podkresla tukasz Kurcbard.

Legendarna Szkota Jazdy, legendarny pojazd, za-
angazowany i zgrany zespdt Renault Trucks Polska
i wyjatkowe miejsce. Firma Polsad, autoryzowany di-
ler Renault Trucks w tym roku $wietuje swoje 35-lecie
i juz po raz czwarty zdobyta tytut Dealer of the Year
Renault Trucks. @
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® TEKST: Katarzyna Dziewicka
® ZDJECIA: K. Dziewicka, Renault

CAtKIEM ODMIENIONY

Renault Master 4. generacji dotart do Polski. Pierwsze jazdy tym modelem
odbyty sie na poczatku wrzesnia po ulicach Krakowa. Przy okazji mozna

byto zobaczyé¢ rézne modyfikacje tego samochodu. W Polsce Renault od 15 lat
jest liderem segmentu podwozi pod zabudowe.

ZOBACZ

FILM
—

Mastera i nieograniczong liczbe mozliwych adapta-

¢ji. Utamek tych mozliwosci mozna byto zobaczy¢
w Krakowie podczas dynamicznej premiery zorganizowa-
nej przez Renault dla rynku EAST, w sktad ktérego wcho-
dza: Polska, Czechy, Stowacja, Litwa, totwa i Estonia.

- Kraje z regionu EAST maja duzy wptyw na pozycje
pojazdéw Renault na europejskim rynku LCV. Obecnie
wszedzie zajmujemy pierwsze miejsce pod wzgledem
sprzedazy. Sytuacja jest bardzo dobra i mam nadziejg,
ze ten trend bedzie kontynuowany - podkresla Heinz-
-Jirgen Low, odpowiedzialny za game pojazddw LCV
w Renault.

0d 2008 roku Renault jest liderem rynku podwo-
zi w Polsce. Oferuje 20 baz pod rdznorodne zabudo-
wy, z ktdrych cze$¢ moze by¢ wykonana bezposrednio
w zaktadzie produkcyjnym (wywrotki, skrzynie otwarte,
kontenery). Oprdcz tego w Polsce Renault wspotpracuje
lokalnie z 24 certyfikowanymi firmami nadwoziowymi.
Zeby znalez¢ sie w tym gronie, musiaty spetni¢ okreslo-
ne kryteria dotyczace procesdw, produkcji oraz jakosci.
Nalezg do nich: Carpol, Moto Wektor, Gruau Polska, Nad-
wozia-Partner, MRauto, Izotermy TIM, DPR, Jegger, Plan-
dex, Pony Auto, Igloocar, Auto-Form, PW. Bibmot, BMB,
Prentki, Mobilcar, Tensa Automotive, Auto Profi Studio,

R enault oferuje ponad 40 fabrycznych wersji nowego

fleetiog

Modesto, Wavecamper, Pronar, Modul System, Dragon
i AMZ Kutno.

Najwiekszy udziat w sprzedazy maja zabudowy skrzy-
niowe z plandeka, samochody do przewozu osdb niepet-
nosprawnych oraz réznego rodzaju kontenery (w tym
izotermiczne i chtodnicze), skrzynie otwarte i wywrotki.

Nowy Master ma 20 wersji nadwoziowych. Jego ta-
downo$¢ moze wynosi¢ nawet 2 t. Pojemnos$¢ tadun-
kowa furgonu zaczyna sie od 10,8 i dochodzi do 22 m®.
Czwarta generacja ma szerszy o 10 cm otwor drzwiowy
ztytuio 4 cmz boku nadwozia - 1312 mm. Wydtuzono tez
0 10 cm tadownig. Do dyspozycji obecnie sa wersje
przednionapedowe. Tylnonapedowa i 4x4 bedg dostepne
dopiero w przysztym roku.

Poziom wyzej

Wnetrze nowego Master robi bardzo dobre wraze-
nie. Jest w nim duzo miejsc do przechowywania rzeczy.
Zwigkszono je 0 25%. W sumie schowki majg pojemnos¢
135 L. Tablica rozdzielcza jest skierowana w strone kie-
rowcy, stwarzajagc mu wygodne miejsce pracy. Oczy-
wiscie wysuwana szuflada w ramach schowka przed
pasazerom jest nadal oferowana. Duzy 10-calowy ekran

dostepny w standardzie utatwia korzystanie z multime-
diéw. Mozna do niego podtaczy¢ przewodowo lub bez-
przewodowo telefon i korzysta¢ z Android Auto i Apple
CarPlay. Podobnie jak do tej pory dziata to bez zarzutu
i wykonywania zbednych czynnosci.

Kolejnym  utatwieniem jest mozliwos¢ korzystania
w wyzszych wersjach wyposazenia, podobnie jak w sa-
mochodach osobowych tej marki, z systemu opartego na
Google. Zapewnia on dostep do nawigacji Google Maps,
katalogu 30 aplikacji Google Play i wbudowanego asystenta
gtosowego Google, bez koniecznosci podtaczania sie tele-
fonem. Wystarczy zalogowa¢ sie swoim kontem i ma sie
dostep do wtasnych ustawien. Ale dziata tez i bez logowania.

Zgrabna kierownica ma regulacje w dwdch ptasz-
czyznach, co utatwia dostosowanie miejsca kierowcy do
kazdej postury i upodoban. Mimo Zze jest wielofunkcyjna,
pod nig znajduje sie typowy w Renault sterownik do usta-
wania gtosnosci i stacji radiowych. Podobnie jak w innych
markach natomiast postanowiono wykorzystac potencjat
automatycznej skrzyni biegow i wybierak do trybow jaz-
dy umieszczono pod kierownica.

Oparcie $rodkowego fotela mozna przeksztatci¢ w sto-
lik, a pod odchylanym blatem znajduje sie specjalny scho-
wek na laptopa. W kabinie zastosowano gniazda USB-C. Fo-
tele s3 wykofczone wysokiej jakosci tapicerka, rézniaca sie
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Tablica rozdzielcza jest nachylona w strone kierowcy, co sprawia,
ze ma on tatwy dostep do wszystkich funkcji, a informacje na ekranie

multimediéw sa lepiej widoczne.

Wysuwana szuflada w ramach schowka przed
pasazerem, wprowadzona do oferty

w poprzedniej generacji, nadal jest dostepna.
To wygodne rozwigzanie trafito tez do innych
dostawczych modeli Renault.

Analogowe zegary z ekranem
komputera poktadowego posrodku
— nie zmienity sie, ale s3 czytelne

i niektdrzy kierowcy cenia sobie
wtasnie to rozwiazanie.

PREMIERA

na korzys¢ od znanej z innych pojazdow dostawczych. Boki
siedzisk zrobiono z bardziej wytrzymatej sztucznej skory,
cowydtuzy im zycie, a wyglada catkiem dobrze. W opcji jest
takze cata tapicerka z ekologicznej skory. Moim zdaniem
tekstylna wyglada lepiej. Dostepne sa fotele podwieszane,
obrotowe, pojedyncze lub dwumiejscowa kanapa.

Zaczepnie

Mimo sporych, pozytywnych zmian w $rodku, nowy
Master najwigcej emocji wéréd uzytkownikéw wzbudza
wygladem zewnetrznym. Wyraziste, wyrdzniajace sie
koncepcje stylistyczne zawsze dzielg odbiorcow na za-
gorzatych zwolennikow i przeciwnikow. | to tez udato sie
Renault w tym przypadku. Masywny przéd to efekt roz-
budowanej atrapy. Patrzac na Mastera ma sie wrazenie
kanciastej sylwetki, tak dalekiej od modnych ostatnio
optywowych ksztattow. A jednak to kunszt stylistéw
tak bardzo nas zwodzi. W nowym Masterze konstrukto-
rzy poprawili wspdtczynnik aerodynamiczny o 20%. Jak
tego dokonali? 0t6z maska jest krétsza, szyba przednia
bardziej pochylona, a nadwozie w furgonie zweza sie
ku tytowi i lekko opada. Zmieniono tez ksztatt lusterek
wstecznych na bardziej optywowy i dodano kilka zagte-
bien na karoserii, ktére toruja powietrzu droge. W wyniku
tych zabiegow zuzycie paliwa w wersji spalinowej spadto
020%, a w wersji elektrycznej nawet o 26.

Master ma tez nowa platforme dostosowang do
wszystkich napeddw, od wysokopreznych silnikéw po
ogniwa wodorowe.


https://youtube.com/shorts/zruhl-yuNI0
https://youtube.com/shorts/zruhl-yuNI0
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We wszystkich wersjach wyposazenia w Polsce jest Otwér drzwiowy z tytu powiekszyt sie 0 100 mm.
oferowany duzy, 10-calowy ekran multimediéw. Mozna tez mie¢ Taki wynik uzyskano dzieki zwezeniu stupkéw

w nim system oparty na Google, co oznacza, ze bez podtaczania i zamontowaniu drzwi blizej krawedzi samochodu.
telefonu, mozemy korzystac np. z Google Maps. W opcji jest tez mozliwos¢ otwarcia drzwi o kat 270°.

]

Czwarta generacja ma réwniez szerszy o 4 cm otwdr drzwiowy z boku

nadwozia. Teraz jest to 1312 mm, co swobodnie pozwala zatadowac europalete.
Zmodernizowano tez Sciane dziatowa. Jest bardziej pionowa, ptaska, dzigeki czemu
tatwiej jest dosungac¢ do niej palety i mozna lepiej wykorzystaé wnetrze tadowni.

A sama tadownia jest dtuzszao 10 cm.

Skrécony o 1,5 m rozstaw osi i przeprojektowane przednie zawieszenie
poprawity promien skretu. Srednica zawracania dla wersji L2 miedzy
kraweznikami to 12,8, a miedzy $cianami - 13,4 m, natomiast w wers;ji L3
odpowiednio 14,9 15,6 m.

Elastycznie

Najwiekszy dostawczak Renault moze by¢ wyposazony
w 20 systeméw wspomagania jazdy, takich jak asystent
stabilizacji przy bocznym wietrze, aktywne wspomaganie
nagtego hamowania AEBS i asystent jazdy z przyczepa.
Jest réwniez wyposazony w inteligentny tempomat, ktéry
moze dostosowywac predkos¢ do ograniczen.

Wersja spalinowa ma silnik 2-litrowy o mocy 105, 130,
150§ 170 KM i momencie obrotowym na poziomie od 330
do 380 Nm. Obecnie dostepna jest manualna 6-stopniowa
skrzynia biegdw, a pod koniec roku bedzie tez 9-stopnio-
wy automat.

Silnik elektryczny ma moc 130 lub 140 KM i moment
na poziomie 300 Nm. Do wyboru s3 dwa pakiety baterii
o pojemnosci 40 i 87 kWh, co ma zapewni¢ maksymalny
zasieg 460 km. Baterie sktadaja sie z 8 do 12 modutdw,
co pozwala wymienic¢ i naprawic tylko ten, ktdry zostat
uszkodzony. Ogranicza to koszty naprawy i regenera-
¢ji baterii. tadownosc elektryka dochodzi do 1625 kg
(w wersji o dmc 4 t) i moze on holowac przyczepe o masie
catkowitej do 2,5 t. Wersja z wieksza bateriag ma mase
wtasng wyzsza o ok. 200 kg.

tadowanie pradem statym moze sie odbywac z moca
do 130 kW lub zmiennym do 22 kW (w przypadku mnigj-
szego pakietu: do 50 kW). Elektryczny Master pozwala
zasila¢ pradem urzadzenia, a nawet mozna podtaczy¢
go do sieci energetycznej, aby oddat prad zgromadzony
w akumulatorach za pomocg dwukierunkowej tadowarki.

Skrdcony o 1,5 mrozstaw osii przeprojektowane przed-
nie zawieszenie poprawity promien skretu, na ktory od lat
narzekajg kierowcy. Srednica zawracania dla wersji L2
migdzy kraweznikami to 12,8, a miedzy $cianami - 13,4 m,
natomiast w wersji L3 odpowiednio 14,9 15,6 m.

Renault Master jest niekwestionowanym liderem
rynku pojazdow dostawczych. Wyrazisty dizajn, funk-
cjonalne wnetrze i komfortowe rozwigzania, ktdre
uprzyjemniajg i usprawniajg prace za kierownicg, po-
winny pomdc temu modelowi utrzymac wysoka pozy-
cje w sprzedazy. Choc nie brakuje gtosdw, ze silniki za
stabe, a zwrotno$¢ mimo zmiany jeszcze pozostawia
pewien niedosyt. ®
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MAXymalizacja
POTENCJALU

Toyota pokazata catg game swoich pojazdéw dostawczych.

Do Proace i Proace City dotagczyt Proace MAX.

Segment najwiekszych dostawczakdw w Polsce stanowi

okoto 50% tego rynku. Jest wiec o co walczy¢

ie jest tajemnica, ze dostawcze po-
N jazdy Toyoty powstaty przy wspot-

pracy ze Stellantisem. Réznia sie od
swoich braci jedynie stylizacjg oraz oferta
posprzedazna. Przedstawiciele japonskiej
marki podkreslaja rdwniez, ze majg ogrom-
ny wptyw na jakos¢ tych samochoddw.
Przede wszystkim musza one spetniac
standardy Toyoty. Co to oznacza? Za przy-
ktad moze postuzy¢ dodatkowe uszczelnie-
nie szyb, ktore wprowadzono na zyczenie
Toyoty. Kazdy pojazd zjezdzajacy z linii
produkcyjnej, zaréwno w Polsce, jak i we
Wtoszech, jest réwniez poddawany drobia-
zgowej kontroli przez pracownikéw Toyoty.
Wszelkie niedociggniecia s3 wychwytywa-
ne, a produkt niespetniajacy wymagan od-
rzucany. Obecnie, jak zapewnia Maciej Fran,
specjalista ds. samochodéw dostawczych
w Toyota Motor Europe, 98% pojazdow
przechodzi kontrole bez zastrzezen.

Rézne mozliwosci

Kolejny nowy segment, czyli HDV, do
ktérego nalezy Proace MAX, moze ode-

ZOBACZ

FILM
—

gra¢ wazng role w portfolio japonskiej
marki, szczegélnie na naszym rynku.
Jezeli bedzie sie cieszyt takim powodze-
niem, jak mniejsze modele, moze pomdc
Toyocie zawojowac w Polsce rowniez ry-
nek lekkich pojazddéw uzytkowych.

- Rozwijamy sie duzo szybciej w re-
gionie Europy Srodkowo-Wschodniej niz
w catej Europie, a Polska nadaje tempo
naszego wzrostu. Mamy tu 12% udziat
w rynku pojazdow dostawczych. Pod tym
wzgledem jestesmy numerem jeden dla
Toyoty Professional. Proace MAX pozwa-
la nam zaistnie¢ w kolejnym, bardzo waz-
nym szczegdlnie z perspektywy Polski,
segmencie - podkresla Tomasz Suliga
odpowiedzialny za segment LCV w Toyota
Motor Europe.

0d czworaczkéw Stellantisa Proace
MAX rozni wyglad zewnetrzny, ktéry na-
wigzuje do pozostatych modeli Toyoty.
W opcji mozna zaméwi¢ $wiatta w petni
ledowe oraz przeciwmgielne z funkcjg
doswietlania zakretdw.

Proace MAX ma szeroka game nad-
wozi. W ofercie sa réwniez kompletne
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pojazdy w zabudowami, wykonanymi fa-
brycznie (skrzynia z wywrotem lub bez
w wariantach z pojedyncza lub podwdj-
ng kabing) lub przez autoryzowanych
partneréw Toyoty. Tutaj firma tez ma
rygorystyczne wymagania. Pozycjonujac
sie jako marka dla wymagajacych, chce
dostarcza¢ wysokiej jakosci pojazdy. Ma
to niebagatelne znaczenie, chociazby
dlatego, ze bez wzgledu na rodzaj zabu-
dowy, jezeli caty pojazd jest zamawiany
u dilera Toyoty, klient otrzymuje na niego
gwarancje na 5 lat lub milion kilometrdw,
tacznie z wyposazeniem dodatkowym.
W Polsce takie autoryzacje ma zaledwie
5 firm nadwoziowych. Obecnie firma pra-
cuje nad znalezieniem odpowiedniego
rozwigzania dla zabudowy kempingowej.
Co istotne kazdy z zabudowcéw musi
otrzymac certyfikat na kazdy rodzaj za-
budowy.

Proace MAX w wersji furgon moz-
na zamowi¢ w szesciu konfiguracjach.
Do wyboru s3 dwa rozstawy osi (3450
i 4035 mm), trzy dtugosci (5413, 5988
i 6363 mm) oraz trzy wysokosci (2254,

PREMIERA

2525 i 2764 mm). Pojemno$¢ przestrze-
ni tadunkowej wynosi od 10 do 17 m®, co
pozwala na przewiezienie nawet pigciu
europalet. Mozna réwniez zamowic fur-
gon w wersji brygadowej, ktdry pomiesci
7 oséb. Ten wariant wystepuje tez jako
podwozie pod zabudowe.

Dopuszczalna masa catkowita Pro-
ace MAX wynosiod 3,3 do 3,5t w autach
z silnikami wysokopreznymi oraz od
3,5 do 4,25 t z napedem elektrycznym.
Proace MAX Electric moze przewiez¢
do 1,5 t tadunku i holowa¢ przyczepe
o masie catkowitej do 2,4 t. W autach
z silnikami Diesla jest to odpowiednio
do15tido3t.

Moc i zasieg

Elektryk ma silnik o mocy 270 KM, kté-
ry osigga 410 Nm momentu obrotowego.
Zasieg na jednym tadowaniu dochodzi wg
WLTP do 420 km. Zapewniajg to baterie
o0 pojemnosci 110 kWh. Mozna je tadowa¢
z mocg do 150 kW pradem statym lub
11 kW pradem zmiennym. Niedtugo do
oferty trafi tez tadowarka poktadowa
0 mocy tadowania do 22 kW.

W zaleznosci od potrzeb, mozna ko-
rzystac z trzech trybow jazdy. W trybie
ECO moc ograniczona jest do 163 KM,
za to pozwala wydtuzy¢ zasieg. W trybie
normalnym moc to 218 KM, natomiast
tryb power umozliwia skorzystanie z pet-
nej mocy 270 KM.

System odzyskiwania energii pozwala
dotadowac baterie podczas hamowania
lub toczenia sie. Przy pomocy topatek za
kierownicg mozna regulowac czterostop-
niowo rekuperacje i site wyhamowywa-
nia auta.

Najwiekszy dostawczak Toyoty ofe-
rowany jest rowniez z silnikami wyso-
kopreznymi D-4D o pojemnosci 2,2 |. Do
dyspozycji jest 120, 140 i 180 KM oraz
moment obrotowy odpowiednio 320,
3501 380 Nm. Do wyboru jest 6-biegowa
skrzynia manualna i w mocniejszych jed-
nostkach rowniez 8-stopniowy automat.

0 bezpieczenstwo dbaja najnowsze
systemy, w tym m.in stabilizacji przy
bocznym wietrze. Tempomat adapta-
cyjny juz niedtugo bedzie miat funkcje
jazdy w korku. System wykryje pojazd
poprzedzajacy oraz utrzyma auto na
Srodku pasa, w razie koniecznosci za-
trzyma je, a nastepnie ruszy, gdy bedzie
to mozliwe.
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Proace Max moze mie¢ 10-calowy ekran multimediéw i 7-calowy ekran komputera poktadowego, ktéry znajduje sie
miedzy zegarami. Wielofunkcyjna kierownica jest regulowana tylko w jednej ptaszczyznie.

Do tadowni w Proace MAX prowadza drzwi, ktére mozna otworzy¢
o kat 270°. Producent zastosowat tutaj bardzo wygodny system.
Nic nie trzeba odczepiac, a drzwi same blokuja sie w maksymalnym
odchyleniu, w bezpiecznej odlegtosci od karoserii.

Parkowanie i manewrowanie uta-
twiajg tylne czujniki, ktérych moze
by¢ od 14 do 16, oraz kamera cofania.
Auto dostepne jest takze z cyfrowym
lusterkiem wstecznym, ktore znacz-
nie rozszerza pole widzenia i utatwia
prowadzenie szczegolnie w furgonach
lub innych wersjach, gdzie nie ma
z tytu okien.

10-calowy dotykowy ekran systemu
multimediow jest standardem w elek-
tryku, ale w wersji spalinowej trzeba za
niego doptacic. Podobnie jak za kolorowy
wyswietlacz, 7-calowy, umieszczony po-
migdzy zegarami analogowymi. W autach
z silnikami wysokopreznymi standardem
jest 5-calowy ekran kolorowy oraz kla-
syczne analogowe zegary. Proace MAX
taczy sig bezprzewodowo z telefonem, co
umozliwia korzystanie z Apple CarPlay
i Android Auto.
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Wiecej elektroniki

Sredniej wielkosci Proace i kompak-
towy Proace City przeszty natomiast ko-
smetyczne zmiany. Zmienit sie ich wyglad
z zewnatrz oraz wyposazenie. Poprawit
sie komfort pracy, bezpieczenstwo i za-
stosowano bardziej praktyczne rozwigza-
nia. Najbardziej rzucaja sie w oczy zmia-
ny przedniego pasa. Obecnie dostepne sg
w tych modelach takze $wiatta Full LED.

Na tablicy rozdzielczej moze by¢ teraz
zamontowany 10-calowy kolorowy wy-
$wietlacz, ktory, z wyjatkiem podstawo-
wych wersji, jest dostepny w standardzie.
Bazowe odmiany majg 5-calowy ekran
monochromatyczny. Radio DAB, Blueto-
oth, a takze porty USB-C do transmisji
danych i tadowania oraz bezprzewodowa
tacznos¢ ze smartfonem poprzez Mirror-

Toyota zapewnia zaréwno zabudowy fabryczne, jak i pochodzace

od certyfikowanych zadudowcéw lokalnych. Zabudowane

pojazdy zamawiane u dilera maja takg sama gwarancje, jak caty pojazd.
To wazny argument, zeby skorzysta¢ z takiej oferty.

Link s standardem we wszystkich od-
mianach, a w wyzszych przed kierowca
s 10-calowe cyfrowe zegary oraz whu-
dowana nawigacja z trzyletnia subskryp-
cjg TomTom.

Mniejsze dostawczaki podobnie jak
duzy van, maja na wyposazeniu systemy
wczesnego reagowania w razie ryzyka
zderzenia, asystenta pasa ruchu, auto-
matyczne $wiatta drogowe oraz system
rozpoznawania  znakdw  drogowych.
W sktad systemow bezpieczenstwa wcho-
dza takze adaptacyjny tempomat (tu od
30 km/h lub z opcjonalna funkcja stop-go)
i inteligentny asystent predkosci.

Modele Proace i Proace City mozna
takze wyposazy¢ w cyfrowe lusterko
wsteczne oraz Dynamic Surround View,
ktore praktycznie eliminujg wystepowa-
nie martwego pola za i po obu stronach
pojazdu. W tym wypadku mozna na tym

lusterku obserwowac bok pojazdu przy
samym kole - co zwigksza bezpieczen-
stwo w miescie. Proace ma teraz tez

Proace ma nowa stylizacje zewnetrzna,

ktéra jest spdéjna w catej gamie.

| ona tez jest najwiekszym wyrdéznikiem

w stosunku do pojazdéw Stelantisa.
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system, ktory eliminuje ryzyko uderzenia
w przydrozng przeszkode podczas wy-
konywania skretu przy niskiej predkosci.

Nowy brygadowy

Sredni dostawczak Toyoty jest dostep-
ny w dwdch dtugosciach nadwozia (4983
i 5333 mm) oraz jako furgon brygadowy.
W Proace Verso moze wygodnie podrdzo-
wac do 9 pasazeréw. Nowoscig jest fur-
gon brygadowy premium dla pigciu osob.

Elektryczne Proace ma nowy silnik
o mocy 136 KM, a do akumulatora litowo-
-jonowego dodano nowe ztacze i zmo-
dyfikowang skrzynke bezpiecznikdw.
Bateria o pojemnosci 75 kWh pozwala
na przejechanie teraz o 20 km wiecej.
Maksymalny zasieg dochodzi do 350 km.
Mozna tez zamowi¢ mniejszy akumulator
o pojemnosci 50 kWh. Wéwczas zasieg
wg WLTP to 224 km. Podobnie jak w mo-
delu MAX mozna wybra¢ poziom hamo-
wania odzyskowego przy pomocy topatek
umieszczonych za kierownica. Do wyboru
sg trzy poziomy.

Proace oferowane jest tez z 2-litro-
wym silnikiem Diesla 0 mocy 145 KM lub
180 KM. Do wyboru jest 6-biegowa skrzy-
nia manualna lub w mocniejszej wersji
8-biegowy automat. W dostawczej od-
mianie dodatkowo jest tez 1,5 | jednostka
0 mocy 120 KM.

Proace moze zabrac do 6,6 m* tadunku
(wersja z dtugim nadwoziem i systemem
Smart Cargo). tadownos¢ siega 1400 kg.
Dodatkowo auto moze pociagnac przy-
czepe o masie do 2500 kg.

Samochodem tatwo sie manewruje na
zattoczonych miejskich parkingach. Pro-
mien skretu w tym wypadku to 6,2 m dla
modelu $redniej dtugoscii 6,4 m dla wersji
dtugiej. 1,9 m wysokosci pozwala wjez-
dzac na standardowe parkingi podziemne.

Przestrzen tadunkowa Proace City
moze natomiast pomiesci¢ nawet 4,4 m’®

w dtugiej wersji i 3.9 m* w krotkiej. Sys-
tem zwigkszajacy przestrzen tadunkowa
0 miejsce w kabinie poprawia mozliwosci
przewozowe tego matego dostawcza-
ka. Mozna w nim ztozy¢ fotel pasazera,
aotwierany wtaz w przegrodzie za kabing
kierowcy utatwia przewozenie wiekszych
i dtuzszych przedmiotow. Powigksza to
tadownie o 1,3 m. Maksymalna dtugos¢

W srodku sg kosmetyczne zmiany. Powiekszono np. pétke w konsoli

Ssrodkowej i dodano duze 10-calowe ekrany multimediéw oraz elektroniczny
kokpit — w opcji. Praktycznym rozwigzaniem jest mozliwosc¢ ztozenia fotela

pasazera. Mozna tez o to miejsce wydtuzy¢ tadownie.
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tadunku bez zastosowania systemu
Smart Cargo wynosi 2,2 m. Elektryczne
Proace City moze przewiez¢ do 780 kg,
w przypadku aut spalinowych nawet do
1000 kg.

Proace City z napedem elektrycznym
podobnie jak Proace, ma nowy silnik
o mocy 136 KM oraz uktad hamulcowy
z systemem rekuperacji. Dzieki mody-
fikacjom zwigkszono zasieg 0 50 km do
330. Baterie mozna tadowac z moca do
100 kW. Proace City moze miec tez sil-
nik wysokoprezny o pojemnosci 1,5 litra
i mocy 100 oraz 130 KM. Wspétpracuje on
z 6-biegowym manualem lub z 8-stonio-
wym automatem. Mozna tez wybrac silnik
benzynowy o pojemnosci 1,2 i mocy 110
KM z manualna skrzynia biegdw.

Asy w rekawie

- Jestesmy najwigkszym importerem
w Europie. W Polsce dysponujemy 82 sta-
cjami obstugi, z czego 9 to Toyota Profes-
sional i planowane s3 kolejne lokalizacje.
Odpowiednia obstuga w segmencie LCV

PREMIERA

G

Najmniejszy Proace City odnidst
duzy sukces na naszym rynku.
Ciekawe czy nowa stylizacja

tez sie spodoba polskim
konsumentom. W petni ledowe
reflektory dostepne w opcji
dodatkowo dodajg mu uroku

i poprawiaja bezpieczenstwo
podczas jazdy w nocy.

Whnetrze Proace City jest odrobine
mniejsze niz w Proace,

ale podobnie zaaranzowane.

Tu tez mozna ztozyc fotel pasa-
zera w furgonie i powstate w ten
sposob miejsce wykorzystac

np. na bagaze.

przektada sie na zadowolenie naszych
klientéw i wzrost sprzedazy pojazdow
- zauwaza Robert Stomiany, menedzer
LCV w Toyota Central Europe - Polska.

Toyota wygrywa na naszym rynku m.in.
oferta posprzedazna. Oferujac 3 lata lub
1 mln km gwarancji na caty pojazd tacz-
nie z zabudow3 i jej elementami trafia do
klientow, ktorzy mocno eksploatujg swoje
pojazdy, realizujac przewozy dtugodystan-
sowe. Jednak jezeli klient nie ma takich
potrzeb, nie moze czuc sie pokrzywdzony.
Toyota i o nim pomyslata. Jezeli samo-
chdd jest serwisowany w autoryzowanym
warsztacie, to gwarancja jest przedtuzona
do 10 lat lub 185 tys. km. Kolejnym argu-
mentem na korzys¢ Toyoty jest samochad
zastepczy lub ekwiwalent pieniezny na
czas usuwania awarii, nawet do dwdch
tygodni. Co istotne - to jest oferta standar-
dowa w cenie pojazdu. Do przedsigbior-
cdw moze ona mocno przemowic.

Proace Max, najmtodsze dziecko w ro-
dzinie Toyota Professional, mozna zama-
wiac¢ od czerwca. Do tej pory wptynety
zamowienia na 450 szt. To dobry progno-
styk na przysztos¢. @

fleetiog
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® TEKST: Michat Kij
® ZDJECIA: Scania

SCANIA V8 MA 55 LAT.
CO PRZYNIESIE PRZYSZt.0SC?

W tym roku Pomorska Miss Scania odbywata sie pod hastem 55. urodzin silnika Scania V8.
Silnika, ktory zmienit oblicze transportu w Europie i ma szanse dokona¢é tego jeszcze raz.

ilnik V8 byt francuskim wynalazkiem, z ktére-
Sgo najlepszy uzytek zrobili Amerykanie. Elvis

Presley, wielki mitosnik Cadillacéw powie-
dziat, ze ,ambicja to marzenie z silnikiem V8", 55 lat
temu, w 1969 roku trwata w najlepsze era ,muscle
cars’, z ktorych kazdy porykiwat widlastg ,6semka”
jak Ameryka dtuga i szeroka. Odpowiednio dostro-
jone i wigksze silniki V8 pracowaty w ciezaréwkach.
Co wigc zrobita Scania, ze jej silnik zastuzyt na miano
legendy?

Minimalna moc

Cofnijmy sie o pét wieku. Europejczycy rozkochali
sie w samochodach, bo wielu z nich nareszcie mogto
sobie na nie pozwoli¢. Rozwijata sie turystyka. W cie-
ptych okolicach kempingi rosty jak grzyby po deszczu.
Uwagi na ten temat trafity nawet do wydanego w 1969
roku komiksu o przygodach Asteriksa w Hiszpanii.
,Ta droga jest w fatalnym stanie”, narzeka Asterix,
,Ale wtasnie jg naprawiaja, wkrotce bedzie doskona-
ta", odpowiada maty Pepe, syn hiszpanskiego wodza.
Drogi wszedzie byty coraz lepsze. Nad wieloma z nich
pobudowano restauracje, z ktérych mozna byto po-
dziwiac ruch biegnacy dotem. Samochéd fascynowat
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0d samego poczatku Scania z silnikiem V8 byta ceniona w branzy le$nej.

i ,skracat dystans’, ale byty tez przeszkody: korki,
przejscia graniczne i ciezarowki.

Odkad pojawity sie w miare sprawne pojazdy,
transport drogowy i kolejowy zaciekle konkurowaty.

Staty sie tez polem walki politycznej. Kolej traktowa-
no jako sektor strategiczny, cho¢ | wojna $wiatowa do-
wiodta, ze samochody sg nim w nie mniejszym stop-
niu. Kolej i ciezaréwki rywalizuja do dzi$, a u progu lat
siedemdziesiatych rozegrat sig kolejny akt dramatu,
zastugujacego na serial z zakulisowymi rozgrywkami
i nagtymi zwrotami akcji.

Po Il wojnie $wiatowej transport szynowy na
krotko zyskat przewage, zwtaszcza w Niemczech
Zachodnich (RFN), gdzie restrykcyjne przepisy ogra-
niczaty mase i wymiary samochoddw ciezarowych.
Przeforsowat je minister transportu Hans-Christoph
Seebohm. Chciat w ten sposéb uczyni¢ niemiecka
kolej bardziej konkurencyjng. Dos¢ wspomniec, ze
wg rozporzadzenia StVZ0 (niem. StraBenverkehrs-

Widlasta 6semka wzniosta na nowy poziom
rowniez komfort podrdzy autokarem. Scania
CR145 z uktadem napedowym umieszczonym
z tytu i bogato przeszklonym, nowoczesnie
stylizowanym nadwoziem zapewniata
doskonate wrazenia z jazdy i wysoka, $rednia
predkosc, skracajaca czas podrozy.
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Pierwsza generacja silnika V8 Scanii byta nowoczesna

konstrukcja, ktéra wprowadzita obowiazujaca

w firmie do dzi$ zasade uzyskiwania wysokich osiggéw

przy niskich obrotach.

-Zulassungs-Ordnung - przepisy o dopuszczaniu
pojazddéw do ruchu) z marca 1956 roku, znanego jako
,ustawy Seebohma” zestaw z naczepa mégt osiggac
dtugos¢ maksymalnie 14 m i mase catkowity 24 t,
przy nacisku na o$ najwyzej 8 t. Jednoczes$nie wyma-
gano, aby silnik zapewniat pojazdowi moc co najmniej
6 KM na 1 tone masy catkowitej.

W 1965 . rozluzniono przepisy, dopasowujac je do
ustalen powzietych w ramach Europejskiej Wspol-
noty Gospodarczej. Masa catkowita zestawu wzrosta
do 38 t, a nacisk na os$ do 10 t. Minimalng moc 6 KM
na 1 tone utrzymano tylko wobec pojazddw o masie
catkowitej powyzej 32 t, ale od 1971 zaczeto podno-
si¢ minimalng moc nowo rejestrowanych pojazdow
do 8 KM na 1 t. Jednoczesnie podnosita sie dopusz-
czalna masa zestawow. W Szwecji w 1966 roku mo-
gta wynosi¢ maksymalnie 37 ton, ale w 1974 roku
byto to juz 51 ton.

Réwne tempo

Ruch na drogach zwigkszat sie, a wraz z nim rola
przewozéw drogowych, ktdre byty tansze, szybsze
i wygodniejsze niz kolejowe. Cigzardwki musiaty do-
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U progu lat siedemdziesiatych, gdy moc przecietnej

ciezaréwki w transporcie miedzynarodowym

siegata najwyzej 250 KM, mocniejsza o 100 KM Scania V8

wywotata prawdziwa rewolucje.

trzymac tempa innym samochodom i to dostownie.
Mocniejsze silniki byty niezbedne.

Scania rozpoczeta prace nad nowa, widlasta
,0semka” w 1962 roku. Silniki widlaste, zwtaszcza
osmiocylindrowe, uwazano za dobrg metode uzy-
skiwania wysokich osiggéw przy utrzymaniu kosz-
tow produkcji i eksploatacji w ryzach. W poréwnaniu
z wielocylindrowymi silnikami rzedowymi byty sto-
sunkowo krotkie, ,niskie” i zapewniaty wyzszg moc
przy tych samych gtéwnych wymiarach cylindrow.
Jednoczesnie krzywa momentu obrotowego miata
korzystniejszy przebieg w szerokim zakresie obro-
tow, a silnik odznaczat sie wyjatkowo rowna i spokoj-
ng praca.

Przyktadem stuzyty Stany Zjednoczone, ktére wte-
dy dominowaty w $wiatowym przemysle samocho-
dowym i szeroko wykorzystywaty silniki V8 w samo-
chodach osobowych i uzytkowych. Gtéwnie o zaptonie
iskrowym, ale réwniez wysokoprezne. W Zwiazku
Radzieckim zaktady w Jarostawiu ukonczyty w 1958
roku projektowanie rodziny silnikéw wysokoprez-
nych V6 i V8 (JaMZ 236/238) stosowanych w cigzkich
ciezarowkach MAZ i KrAZ. W 1962 roku wszedt do
produkcji nowy ZIt 130 o tadownosci 6 t wyposazony
w benzynowy 6-litrowy V8. Takze nowa Tatra 138 pro-

Stulecie Scanii przypadajace w 1991 roku uswietnit V8 o imponujacej mocy 500 KM.
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dukowana od 1959 roku miata wysokoprezny silnik V8
chtodzony powietrzem. Zastapita Tatre 111 wyposa-
zong w V12, Z widlastych silnikéw Diesla chtodzonych
powietrzem stynat niemiecki Magirus-Deutz.

Szwedzi podeszli do zadania kompleksowo. Uczy-
nienie zado$¢ amerykanskiej zasadzie ,no replace-
ment for displacement” (ang. nic nie zastapi duzej po-
jemnosci) im nie wystarczyto. Od lat pieédziesigtych
pracowali nad turbodotadowaniem i wyposazyli w nie
nowy silnik. Scania wypuscita na rynek wytacznie
wersje z turbosprezarka, co wtedy byto raczej wyjat-
kiem niz reguta. Dzieki temu 14-litrowy silnik Scanii
rozwijat 350 KM i 1225 Nm przy 1250 obr./min. W ten
sposob firma z Sodertalje wypracowata wtasng zasa-
de, obowiazujaca do dzis: wysokie osiagi przy niskich
obrotach.

Motor nosit oznaczenie DS14. Pojedyncza turbo-
sprezarka zaopatrywata oba rzedy cylindréw. Kon-
struktorzy zastosowali wtryskiwacze z piecioma
otworami, co pozwalato lepiej przygotowaé mieszan-
ke paliwa i powietrza. Pompa wtryskowa miata ogra-
nicznik dymienia. | tak jak pompa uktadu smarowania,
chtodzenia, wspomagania kierownicy i sprezarka
powietrza byta napedzana zespotem kot zebatych, co
byto rozwigzaniem wysoce niezawodnym.

W Scaniach serii 4 montowano poczatkowo
silniki V8 o mocy 460 i 530 KM. Lecz w 2000 roku
zadebiutowat w nich V8 nowej generacji
osiggajacy w najmocniejszej wersji 580 KM.

fleetiog
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Silnik Scanii imponowat réwniez wygladem. Cylin-
dry miaty osobne gtowice, a pokrywa zawordw nad
kazdym z nich miata ksztatt litery ,V". Zadebiutowat
przed szerokg publicznoscig we wrzesniu 1969 roku
podczas salonu samochodowego we Frankfurcie.
Wprowadzono go do najnowszych ciezaréwek z od-
chylang kabing wagonowa, ktéra miata premiere
w lutym 1968 roku. Wersja z silnikiem V8 nosita ozna-
czenie LB140.

Zielone pole

Pierwszy, seryjny egzemplarz Scanii z silnikiem V8
trafit do szwedzkiej firmy Henrik Olsson Akeri. Bytoto
trzyosiowe podwozie 6x2 typu LBT140 z zabudowg do
transportu drewna. Od pierwszego dnia pracowato
na dwie zmiany i sprawdzito sie tak dobrze, ze Henrik
Olsson zaméwit jeszcze jedno. Zadowolonych klien-
tow przybywato z kazdym dniem, a silnik V8 wkrotce
utorowat sobie droge do napedu autobusdéw, a potem
todzi, maszyn i generatordéw pradu.

Pierwszym autobusem Scanii z silnikiem V8 byt
CR145. Model na wielu polach nowatorski z modutowa
rama. Przednia czes¢ ramy podtrzymywata o0$ kiero-
wang, tylna o$ napedowa z silnikiem i skrzynig biegdw.
To, co znalazto sie pomiedzy nimi, mozna byto dobra¢
do potrzeb i przewidywanego zastosowania autobusu.

Do wyjatkowo cigzkich prac Scania oferowata pod-
wozia ze zwolnicami w piastach. Lecz nawet bez tego
u progu lat siedemdziesiatych niewiele byto w Europie
cigzarowek, ktdre mogty doréwnac Scanii. Przecigtna
moc pojazdéw uzywanych w budownictwie czy trans-
porcie dtugodystansowym rzadko przekraczata 250 KM.
Scania V8 zapewniata o 100 KM wiecej, co dato jej po-
zycje najmocniejszej cigzaréwki w Europie. Przynam-
niej jesli mowa o pojazdach do typowych zadan.

W 1976 roku moc widlastej ,6semki” wzrosta do
375 KM, a moment obrotowy do 1480 Nm. Zbiegto sie
to ze zmianami przepiséw na wtoskim rynku, na kto-
rym Scania otworzyta oficjalne przedstawicielstwo
dwa lata wczesniej. Wtosi takze wprowadzili wymadg
minimalnej mocy 8 KM na 1 tone. W gdrzystym kraju
silnik V8 byt nie do pobicia. Scania pokonywata wy-
sokie przetecze w tempie, w jakim nie robita tego
zadna inna cigzaréwka. Wtoscy kierowcy od razu j3
pokochali.

Scania zaoferowata V8 rowniez jako silnik

przemystowy, ceniony za wysokie osiagi, trwatos¢

i stosunkowo niskie zuzycie paliwa.
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Scania byta jedna z europejskich firm, ktére najdtuzej pozostawity w produkcji modele
z silnikiem przed kabing. Zrezygnowata z nich dopiero pod koniec 2005 roku. Ciggnik serii T
z widlasta ,6semka” byt marzeniem wielu kierowcoéw i podoba sie do dzis.

[

Scania V8 - historia postepu
Rok 1969 2024
Pojemnosé (1) 14,2 16,4
Moc (KM) 350 770
Moment obrotowy (Nm) 1245 3700

Jadac szybko, Scania byta wzglednie oszczedna.
Na obrotomierzu po raz pierwszy pojawito sie zielone
pole. Wskazywato zakres obrotow, przy ktorych kie-
rowca miat do dyspozycji najwyzszy moment obroto-
wy i mdgt jechac najbardziej ekonomicznie.

Unic, Berliet, Star

W 1970 roku w klasie ciezkiej silniki V8 oferowato
w Europie szes¢ firm, nie liczac Tatry i fabryk radziec-
kich. W 1976 byto to juz dziewiec firm. Francuski Unic
z silnikiem V8 wprowadzonym w 1970 roku ustapit
miejsca Fiatowi i spowinowaconemu z nim lveco.
Wspdlna rodzine widlastych silnikéw opracowat MAN
i Mercedes-Benz, w Wielkiej Brytanii V8 miaty Bed-
ford, Dodge i Leyland, a we Francji Berliet. W Polsce

Silnik V8 o pojemnosci
730 KM przedstawiony
w 2010 roku.

nad silnikiem V8 pracowali konstruktorzy staracho-
wickiej Fabryki Samochoddw Cigzarowych. Byli $wia-
domi, ze w Europie poszukiwane sg coraz cigzsze
pojazdy i popyt na stosunkowo lekkie Stary bedzie ni-
ski. Przynajmniej, jesli powaznie mysle¢ o eksporcie
i konkurowaniu na zagranicznych rynkach.

Tak jak dla Scanii, tak dla wiekszosci firm silnik wi-
dlasty stanowit ukoronowanie oferty, sktadajacej sig
gtéwnie z rzedowych silnikdw 6-cylindrowych. Szwe-
dzi systematycznie ulepszali swéj V8. W 1982 roku
w samochodach serii 2 dodali do niego chtodnice po-
wietrza dotadowujacego (intercooler). Wraz z serig 3
w 1987 roku zadebiutowat wariant o mocy 470 KM
z elektronicznie sterowanym wtryskiem EDC. W 1991
roku na stulecie Scanii inzynierowie przygotowali wer-
sje o0 imponujacej mocy 500 KM z EDC. W ofercie byta
tez odmiana 450-konna z wtryskiem mechanicznym.

W 1990 roku poza Tatra i producentami rosyjskimi
silniki V8 miato Iveco, Mercedes i Steyr. Przy czym czo-
towymi jednostkami napedowymi MAN-a i Mercedesa
byty V10. Renault, ktore na poczatku lat osiemdzie-
sigtych uzywato silnika V8 Berlieta, wprowadzito wta-
$nie nowy model Magnum, ktéry w najmocniejszym,
500-konnym wariancie miat silnik V8 z Macka. Silniki
V8 miaty rowniez jugostowianski jeszcze wtedy TAM
oraz rumunski DAC. Z tym, ze TAM uzywat silnika Deutz,
a DAC opracowanego samodzielnie. Rumuni wczesniej
wspotpracowali z Rosjanami i mieli spore do$wiadcze-
nie w produkcji i projektowaniu silnikow widlastych.

W latach dziewiecdziesigtych XX wieku decydujacy
wptyw na rozwdj silnikéw samochoddw uzytkowych
miato ustawodawstwo zmierzajgce do ograniczenia
emisji szkodliwych sktadnikow spalin. Juz w 1988
roku pojawity sie w Europie pierwsze unormowania
dotyczace emisji spalin, w 1992 weszta w zycie norma
Eurol, aw 1996 - Euro Il. W miarg jak przepisy sie za-
ostrzaty, oczywistym stawato sie, ze stare konstruk-
cje im nie sprostaja.

Pod koniec 1995 roku Scania wprowadzita na ry-
nek cigzaréwki serii 4. Ich dopracowane aerodyna-
micznie kabiny powstaty we wspétpracy z wtoskim
studiem stylistycznym Bertone. Do napedu nowych
samochoddw stosowano miedzy innymi zmoderni-
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zowane silniki V8 z wtryskiem EDC drugiej genera-
cji 0 mocy 460 lub 530 KM. Lecz inzynierowie Scanii
pracowali juz nad nowa generacja silnika widlastego.

770 koni

Zadebiutowata w roku 2000 i stopniowo wyparta
poprzednia. Ogétem powstato ponad 170 000 silnikow
Scania V8 pierwszej generacji!

Nowy V8 byt zunifikowany z 12-litrowymi, rzedo-
wymi silnikami szesciocylindrowymi Scanii. Miat po-
jemnosc 15,6 | i osiggat moc od 480 do 580 KM, gdy
maksymalny moment obrotowy dochodzit do 2700 Nm.
0d 2005 roku wystepowat w nowych wersjach o mocy
500,560 620 KM. Ta ostatnia odmiana zapewnita Sca-
nii tytut ,najmocniejszej ciezaréwki na $wiecie”.

Lecz to nie byt jeszcze koniec. W 2010 roku Scania
pobita wtasny rekord i przedstawita silnik V8 o mocy
730 KM. Miat pojemnos¢ 16,4 L. Pierwszy, szesciocy-
lindrowy silnik zgodny z Euro 6 Scania pokazata juz
w 2011 roku. Dwa lata pdzniej przystosowano do no-
wej normy réwniez czotowy 730-konny V8.

Najnowsza generacja silnikdw Scania V8 weszta
na rynek w 2020 roku. Wszystkie majg pojemnos¢
16,4 |, a najmocniejszy wariant osigga 770 KM! Mak-
symalny moment obrotowy dochodzi do 3700 Nm.
Gama nowych V8 jest wyjatkowo szeroka. Poza od-
miang 770-konng do wyboru sg jednostki o mocy 520,
530, 580, 590, 650 i 660 KM. Projektanci skupili sig na
podniesieniu ich wydajnosci. Zmniejszyli opory we-
wnetrzne, podwyzszyli stopien sprezania, ulepszyli
uktady utylizacji spalin oraz wprowadzili nowy, elek-

Transport le$ny pozostaje jednym z waznych odbiorcéw Scanii z silnikiem
V8. Teraz ma do dyspozycji wersje o mocy od 520 do 770 KM. Kazdy wariant
moze by¢ zasilany 100% HVO, ktdre jest zaliczane do paliw odnawialnych.

troniczny system sterowania silnikiem (EMS). Cata
rodzina najnowszych V8 moze by¢ zasilana 100% HVO
lub jego dowolng mieszanka z olejem napedowym.
Dodatkowo silniki o mocy 580 i 590 KM moga praco-
wac na 100% biodieslu (FAME).

Lobbowanie na $mier¢ i zycie

Surowe normy emisji spalin ,wyczyscity” rynek
europejski z silnikdw widlastych i wiekszosci mniej-
szych, a tym samym mniej zasobnych producen-

TECHNIKA

Zwiekszenie dopuszczalnej dtugosci i masy zestawdw to prosty sposdb
podniesienia wydajnosci transportu i ulzenia srodowisku naturalnemu. W takich

pojazdach V8 Scanii jest niezastapiony.

tow cigzaréwek. Konstrukcje rzedowe wyposazone
w dotadowanie i wyrafinowane, elektronicznie ste-
rowane uktady zasilania okazaty sie tanszym sposo-
bem uzyskiwania wysokich osiggéw przy jednocze-
snym ograniczeniu ilosci szkodliwych sktadnikéw
spalin. Przetomem byto wprowadzenie uktadu SCR
w uktadzie wydechowym, ktory zajat sie eliminacja
tlenkéw azotu. Dzieki temu przebieg procesu spa-
lania mozna byto ukierunkowac na wysoka moc, co
szczesliwie zbiega sie w duzej mierze z oszczedno-
Scig paliwa, a zatem réwniez redukcjg emisji spalin.
Zacheceni nizszymi optatami drogowymi za jazde
z ,wyzszym Euro”, uzytkownicy cigzaréwek pogo-
dzili sie z koniecznoscig tankowania dodatkowego

()
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zbiornika z roztworem mocznika (tzw. AdBlue) uzy-
wanym przez katalizator SCR.

Obecnie nie ma juz ZIk-a, KamAZ oficjalnie nie jest
dostepny w naszej czesci Europy, a Tatra proponuje
silniki V8 chtodzone powietrzem i zgodne z Euro Il
gtéwnie odbiorcom wojskowym. Jedynym zachod-
nioeuropejskim producentem ciezaréwek oferujacym
silnik V8 jest Scania. Konkurencyjne Volvo ,wyciska”
podobne osiggi z rzedowej ,szdstki".

Usilnie promowana elektryfikacja transportu dro-
gowego stawia pod znakiem zapytania dalszy rozwoj
silnikéw spalinowych. A jednak majac na uwadze po-
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szanowanie $rodowiska naturalnego, nie mozna po-
ming¢ jednego z prostszych sposobdw podniesienia
wydajnosci transportu, jakim jest zwiekszenie dopusz-
czalnej dtugosci i masy pojazdow. Szwecja zezwala juz
na ruch zestawdw o masie catkowitej dochodzacej do
74 ton. W tak ciezkich pojazdach mocne silniki sg nie-
odzowne, a pragnac pokonywac nimi duze odlegtosci,
trzeba dzi$ polegac na silnikach spalinowych.
Widlasta ,6semka” Scanii moze przyczyni¢ sie do
kolejnej rewolucji w transporcie europejskim, cho¢
nie jest to nic pewnego. Dtugie, ciezkie zestawy dro-
gowe zagrazaja bowiem przewozom kolejowym. Lob-
by drogowe i kolejowe znéw sig Scierajg, a polemike
zaostrza poglad, ze skoro kolejnictwo jest juz zelek-

Podczas tegorocznych wyboréw Pomorskiej Miss Scanii ciggnik
530S firmy Daan Trans zdobyt specjalng nagrode ,Scania V8
Krélowa Szos”, przyznana z okazji 55-lecia silnika V8.

tryfikowane, to lepiej wiecej wozi¢ koleja niz elektry-
fikowac transport drogowy.

Wazna nisza dla mocnych silnikdw s3 przewozy
ponadnormatywne, na ktdre popyt raczej rosnie niz
maleje. Tutaj widzi sie tez miejsce dla silnikow spa-
linowych na woddr. Moze wigc brzmienie Scanii V8
bedzie rozlega¢ jeszcze dtugo po tym, gdy zamiast
weglowodordw i czastek statych z wydechu bedzie
wydostawac sie para wodna. Cokolwiek sig stanie, wi-
dlasty silnik Scanii juz zapisat sie w historii transpor-
tu drogowego. Pozostaje pytanie, czy zapetni nowa
karte jego dziejow.
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® TEKST: Michat Kij
® ZDJECIA: Katarzyna Dziewicka, M. Kij

20 LAT I TYSIAC
SAMOCHODOW

W tym roku Master Truck Show obchodzit 20-lecie.

Na lotnisko w Polskiej Nowej Wsi przybyto okoto 1000 pojazdow.

iekszo$¢ z Polski, ale nie
zabrakto gosci z zagrani-
cy. Silne ekipy przyjechaty

z Niemiec i krajow skandynawskich.
Najdtuzszy dystans na zlot pokonata
norweska firma Tomren Transport.
Impreza odbyta sie w weekend 19-21
lipca 2024 . i jak zwykle eksplodowata
kolorami, l$nieniem chroméw i pomru-
kiem poteznych silnikow.

Dtuga droga

Master Truck przebyt dtuga droge
od niewielkiego spotkania pasjonatow
organizowanego w Opolu do olbrzymiej

fleetiog

imprezy, ktora ledwo miesci sie na lot-
nisku Aeroklubu Opolskiego w Polskiej
Nowej Wsi. Dzi$ gromadzi nie tylko fa-
néw tuningu, ale przedstawicieli catej
branzy transportowej. Spotykajg sie
tu kierowcy, przewoznicy, producenci
pojazddw, zabuddéw, wyposazenia oraz
przedstawiciele organizacji transpor-
towych i wtadz. State miejsce na zlocie
ma Inspekcja Transportu Drogowego.
Master Truck to okazja, aby w luznej
atmosferze porozmawiac o powaznych
sprawach.

Lecz najwazniejsze s3 ciezarow-
ki. Na zlocie mozna zobaczy¢ w jed-
nym miejscu niesamowite pojazdy,
od oldtimeréw po najnowsze modele.

E ZOBACZ
FILM oy

Scania T

.King of New York”
firmy Molanders
zdobyta nie tylko
gtéwna nagrode
Master Truck 2024,
lecz wygrata
rowniez w kategoriach
.Najlepszy Pojazd
Specjalistyczny”

i ,Najlepszy Lakier”.

ZOBACZ

Dla znawcow prawdziwym
zlotowym ,asem w rekawie”
byt International LoneStar,
rzadko spotykany nawet

w Stanach Zjednoczonych.
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Pierre Hall dostat dwie

nagrody: za pojazd i za ,tadunek”.
Jego zabytkowy Chevrolet
zwyciezyt w kategorii ,Najlepszy
Pojazd Amerykanski powyzej

7,5 t", a zatadowany na niego
Ford A zostat wybrany
.Najlepszym Pojazdem
Amerykanskim do 7,5 t".

Dlatego Master Truck Show ttumnie
odwiedzaja tez osoby, ktére na co
dzien nie sg zwigzane z transportem.
Nierzadko cate rodziny, dla ktérych
zlot to wielki spektakl z ciezaréwkami
w roli gtéwnej.

Nowe trendy

Wiekszos¢ widowiskowo przystro-
jonych cigzaréwek na co dzien cigzko
pracuje. Niektore powstaty jako goto-
wy projekt, inne to owoc wielu lat sta-
ran i stopniowych modyfikacji.

W tuningu ciezaréwek wcigz po-
jawiaja sie nowe trendy. Najwigksze
wrazenie robig pojazdy ,tematycz-
ne". Caty czas popularne sa motywy
filmowe, cho¢ bohaterowie sie zmie-
niaja. Obok uciekajagcego Mistrza
Kierownicy i Minionkdw mozna teraz
spotka¢ wikingdw i ,Psi patrol”. Co-
raz wiecej ciezardwek nawigzuje do
polskiego godta i flagi, a czes$¢ z nich
przypomina o chwalebnych kartach

E ZOBACZ
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naszej historii. Tytut ,Najlepszej floty”
otrzymata w tym roku firma Repinski
Transport, w ktdrej sktad wchodzi
kilka zestawow pos$wieconych kulto-
wym filmom i wydarzeniom z dziejow
Polski.

Mnigj jest ciezaréwek z poteznymi
Jkangurzycami”. Zwiekszaja opér po-
wietrza, co wida¢ w podwyzszonym
zuzyciu paliwa. Jedynie ciezaréwki
lesne sg im wierne, gdyz tu predkosci
sg nizsze, a odlegtosci do pokonania
mniejsze.

Uzupetnieniem lub zastepstwem
dla orurowania s3 ptaskie ozdoby,
przylegajace do powierzchni kabi-
ny. Z reguty $nigce nagim metalem,
cho¢ moda sie zmienia i ustepuje on
niekiedy czerni lub innym barwom.
0zdoby zwykle nawigzujg do symboli
danej marki.

Rzadziej spotyka sie cigzardwki
w stylu holenderskim, z finezyjnymi
pasami i liternictwem w pastelo-
wych barwach. Nowoscig s lakiery
typu chromaflair. Ich intensywnos¢

FLOTA

Publicznos$¢ zlotu nagrodzita pomystowo i oryginalnie
ozdobiong betoniarke MAN firmy Ginter.

i barwa zmienia sie w zaleznosci
od o$wietlenia i kata patrzenia. Do
tej pory bywaty gtownie na autach
osobowych, teraz wkraczaja do cie-

We wnetrzach nowe coraz czesciej spotyka sie

ze starym. Duze kierownice znane
z dawnych ciezaréwek zaskakujaco dobrze
odnajduja sie w nowoczesnym wystroju kabin.
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zaréwek. Ich przeciwienstwem sa
samochody jednobarwne lub z malo-
waniem czarno-biatym, okraszonym
niekiedy dodatkami w zdecydowa-

Chewbacca na Trabancie
przebranym za Ztomka

z filmu ,,Auta”? Takie rzeczy
tylko na Master Trucku.
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FLOTA

nych barwach. Przyktadem nagro-
dzona przez publiczno$¢ betoniarka
MAN firmy Ginter.

Trudny wybor

Nowa moda zawitata réwniez do
wnetrz kabin. Coraz czesciej spotyka
sie chtodny, sterylny wystrdj, cza-
sem nieco futurystyczny. W pewnym
sensie jest przeciwienstwem trady-
cyjnie uzywanych cieptych kolorow
i przytulnych materiatéw, ktére miaty
sprawiac, ze kierowca czut sie w kabi-
nie jak w domu. Niekiedy nowoczesny
wystrdj ubarwiaja dodatki nawigzu-
jace do przesztosci. Przyktadem sta-
romodne, duze kierownice z waskim
wienicem montowane zamiast nowo-
czesnych, matych, grubych i wielo-
funkcyjnych.

Nie ma jednego Zrddta inspiracji,
obowigzujacego wzorca. Kierowcy
podchodzg do wystroju pojazdéw bar-
dzo subiektywnie. Ciezardwki zlotowe
sg bardzo zréznicowane. W tej sytuacji
wybér najlepszej jest bardzo trudny.

Ostatecznie tytut Master Truck 2024
otrzymata Scania T, King of New York”
firmy Molanders, ktéra zwyciezyta
rowniez w kategoriach ,Najlepszy
Pojazd Specjalistyczny” i ,Najlepszy
Lakier”. Podwdjne zwyciestwo odnidst
Pierre Hall, ktory otrzymat nagrody
za ,Najlepszy Pojazd Amerykanski”
zaréwno w kategorii do 7,5 t, jak i po-
wyzej 7,5t

Samochody amerykanskie to row-
niez jedna ze specjalnosci Master

Nocne pokazy $wiatet odbywajgce sie w piatek i sobote byty niezapomnianym przezyciem.

fleetiog
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Master Truck gromadzi réwniez zabytki wagi ciezkiej.
Te Jelcze wygladaja jak fabrycznie nowe, cho¢ maja swoje lata.

Trucka. Mozna tu niekiedy zoba-
czy¢ modele, o ktére trudno nawet
w Ameryce! Przyktadem Internatio-
nal LoneStar, ktéry wabit do stoiska
firmy Elerte.

Do rzadkosci naleza dzi$ rowniez
modele powszechnie uzywane jeszcze
¢wier¢ wieku temu. W tym roku na zlot
zjechato kilka interesujacych Stardw
i Jelczy, a takze Volvo, IFA oraz maja-
ce status youngtimeréw Fordy Transity
i Iveco Daily poprzednich generacji. Tytut
.Najlepszego Oldtimera” dostata IFA W50
firmy Kiichler, a zabytkowy Star 25 z po-
zarnicza zabudowg z Jelcza zostat wy-
brany ,Najlepszym Wozem Strazackim”.

Zlot ubarwiaty konkursy, pokazy
i mozliwo$¢ odbywania przejazdzek
niecodziennymi pojazdami, np. mon-
ster truckiem czy wojskowym Sta-
rem 266. Byty koncerty, a niezapo-
mnianych wrazen dostarczyty nocne
pokazy os$wietlenia. Kolejny zlot juz
zarok. @
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